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XXlX. 

Ueher Becherzellen und ihre Bezielumg zur Fettresorption 
und Secretion. 

Von C. Arnstein. 

(Hierzu Tar. XVIl.) �9 

Die  so vielfaeh ventilirte Frage binsichtlieh der Wege und 
des Mechanismus der Fettresorption im 9arme hat in neuester Zeit 
dureh die Publikation yon L e t z e r i c h  *) eine neue und unerwar- 
tete Wendung erhalten. L e t z e r i c h  weist offene Wege nach, zwi- 
sehen dem Darmlumen und den Chylusgef~issen. Die vielfachen 
Sehwierigkeiten, die sich bei der Erkl~irung des l)urehtritts yon 
Fett dureh die Epithelien und das Zottenstroma boten, sind hier- 
mit beseitigt. Die Angaben des genannten Forschers sind so pr,- 
eis, alas physiologisehe Experiment stem in einem so vollkomme- 
hen Einklange mit den histologischen Details, dass eine andere 
9eutung der Erseheinungen als die vom Autor versuchte, gar nicht 
m~glieh erseheint. 

Als Resorptionsorgane bezeichnet L e t z er i ch birnf~rmige zwi- 
sehen den Epithelien befindliche Gebilde, die gegen das Darmiumen 
eine scharf umsehriebene Oeffnung besitzen, und an ihrem vom 
barmlumen abgewandten Theile in Schl~.uche tibergehen, die im 
13indegewebe der Zotte ein mehr oder weniger weitmasehiges Netz 
bilden, urn sehliesslieh in das eentrale Chylusgef~iss der Zotte zu 
mUnden. ,,Die Vacuolen haben mit Zellen nichts gemein, da sie 
v~eder Kern noch Protoplasma besitzen," es sind eben ,,Sehl~uehe, 
die w~hrend der Resorption sieh ansaugen" und w~ihrend der 
,,ph,/siologischen Ruhe" zusammenfallen; im ntichternen Zustande 
erscheinen sie ,,an frisehen Zotten bei einer Einstellung auf die 
Fl~iche derselben, als sternf~rmige, gl~inzende oder dunkelcontou- 
rirte feine Zwisehenr,ume zwisehen der Cylinderzel!enmosaik." Die 

*) Dieses Arch. Bd. XXXVII. S. 232. 
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Cylinderzellen sollen nut bei ilberm~issiger Fettfiitterung Fett auf- 
nehmeu; letztel'es soil sich ,,bei ~orsiehti~er Isolation nur obcr- 
halb der Kerne befinden." Dutch vielP, iltige Resorptionsversuche, 
die ich seit dem Herbst 1866 im pathologischen Institut zu Wiirz- 
burg angestellt habe, iiberzeugte ich mich yon der lrrthiimlichkeit 
der Angaben L e t z e r i c h ' s .  

Fiittert man einen Frosch mit 2 Tropfen Oel und untersucht 
nach 21/2 his 31/~ Stunden, so findet man die Epithelzcllen mi t 
Fett miissig geftillt, wiihrend die vermeintiichen Vacuolen sicb ver- 
sehieden verhalten, bald fehten sie voiikommen, bald erseheinen 
sie mehr oder weniger geki~rnt. Dasselbe geschieht, wenn man 
6 Tropfen Oel einftlhrt; untersueht man im letzteren Fall naeb 3 
oder 4 Tagen, so findet man die Epithelien und das Gewebe der 
Schleimhaut mit Fett infiltrirt; denselben Befund erhielt ich bei 
der Untersuchung eines Frosches, dem ich vor 17 Tagen 15 Trop- 
fen Oel eingespritzt batte; der Darm enthielt keine Speisereste. 
L e t z e r i e h  ~) hingegen will naeh Einftihrung yon 2 bis 6 Tropfen 
Oel, die C~flinderzellen leer und die Vaeuolen mit Fettmolekeln 
gefiillt gefunden hahen; erst bei Einftihrung yon 10 und mehr 
Tropfen Oel sollen sieh die Cylinderzellen mit Fett ftlllen und zwar 
nut oberhalb des Kerns; wit haben uns hingegen tiberzeugt, dass 
schon bei mlissiger FettfClllung (naeh Eintiihrung von 1 - -2  Trop- 
fen Oel) die Fettmolekel aueh unterhalb des Kerns erseheinen. 
Zur Isolation der Epithelien benutzte ich Serum, oder liess den 
Darm ' /~--2  Stunden unaufgeschnitten liegen. - -  

Es liessen sich somit ftir die Annahme, class die Vaeuolen die 
einzigen Resorptionsorgane sind, gar keine Anhaltspunkte gewin- 
hen; ebensowenig ktinnen 6 Tropfen Oel als physiologisehes Maxi- 
mum far die Fettaufl~ahme beim Frosehe gelten. Untersueht man 
hungernde Friische, so finder man die Cylinderzellen bald hell, 
bald mit Wassertr~ipfchen geffillt; im ersteren Falle erscheinen die 
Vaeuolen mit einem mehr oder weniger gek~rnten Inhalte, im letz- 
teren enthalten sie Fetttri~pfchen und im Darm findet man Speise- 
reste; man ist somit hie sicber, ob man einem h u n g e r n d e n  
Frosehe Fett eingef~ihrt hat; eine siehere Deutung des Befundes 
nach Fettftitterung wird hierdurch illusorisch gemacht. Icb zweifle 

*) 1. c. S. ~38 u. 239. 
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sear, ob es Herrn L e t z e r i c h  gelungen ist, seine Fr(ische auf ab- 
solute Digit zu setzen. Ferner gelang cs mir nie, cine ausgespro- 
chene Ftillung der mesenterialen Chylusgeflisse mit milchigem Chy- 
lus zu erzielen, gleiehgiltig ob 2 oder 25 Tropfen Oel eingefiihrt 
waren, ob naeh einer Stunde oder naeh 2, 4, 8, 24 Stunden oder 
nach einigen Tagen untersucht wurde, nur selten waren Andeu- 
tungen eines trilben ]nhalts vorhanden; ebensowenig konnte ieh 
eine Vermehrung der Fetttriipfchen im L)~mphsack des Mesente- 
riums nachweisen; der mit einem Capillarri~hrchen aufgefangenc 
Inhalt zeigte ausser seAr kleinen glltnzenden Kiirnchen nur sear 
selten ein paar Fetttriipfchen, letztere kommen jedoeh auch im 
L~/mphsack des Oberschenkels vor, dessen Inhalt des Vergleichs 
halber jedes Mal untersucht wurde. Aus dem Gesagten folgt, (lass 
der Frosch sich zu Versuehen tiber Darmresorption seAr wenig 
eignet: 1) well die Aufnahme yon Fett, wenn tiberhaupt, so nur 
in minimalen Quantitliten und seAr langsam geschieht; 2) well man 
hliufig auch ohne Fettftitterung sowohl die Cylinderzellen, als (lie 
Vacuolen mit Fett erftillt finder. Die Abwesenheit yon Speiseresten 
im Darm schliesst keineswegs eine vor 8 his 12 Stunden vorans- 
gegangene Nahrungsaufnahme aus. Die Miigliehkeit, dass bei hun- 
gernden Friischen Fett in den Epithelien sich bilde, muss auch in 
Betracht gezogen werden, zumal bei Winterfriischen, bei denen 
hhufig die verschiedensten Gewebe fettig degeneriren. 

Die welt zuverl~issigeren Resorptionsversuche an Siiugethieren 
lehren mit Bestimmtheit, dass das Fett zum Z w e c k e  de r  Re-  
s o r p t i o n  yon den Cylinderzellen des Darms aufgenommen wird; 
die Menge des eingefiihrten Fettes ist hiebei nur insofern von Be- 
lang, als bei gr~isseren Mengen die Resorption l~nger dauert, und 
bei zu grossen Mengen der Ueberschuss gar nieht aufgenommen 
wird. Ftittert man eine Katze, die 4 - - 5  Tage gehungert hat, mit 
Milch ( 1 0 - - 1 2  Unzen) und untersucht nach 5 - - 6  Stunden, so 
kann man an den verschiedenen Partien des Darms die Fetttriipf- 
chen auf ihrem Wege durch die Cylinderzellen verfolgen. In dem 
oberen Theile des Darms enthalten die Cylinderzellen oberhalb des 
Kerns kein Fett, oder nur vereinzelte Triipfchen; isolirt man nun 
die Cylinderzellen in Serum, so findet man die Fetttri~pfchen in 
den diinnen langen Fortsiitzen der Epithelien reihcnweise liegen. 

In einem tieferen Theile des Darms sind Cylinderzellen mit 
Archly f. pathol. Anat. Bd. XXXIX. lift. 4. 34 



530 

Fetttriipfchen mehr oder weniger vollkommen gefilllt, w~ihrend in 
den untersten Darmpartien die Cylinderzellen nur oberhalb des Kerns 
mit Fetttriipfehen geftillt erscheinen. 

Das Gesagte gilt nicht nur ftir die Zotten, sondern auch fiir 
die L i e b e r k t l h n ' s c h e n  Driisen; an einem Kalbsdarm, dessen Chy- 
lusgeF~isse mit milchiger Flilssigkeit prall geftillt waren, konnte ich 
reich yon der Betheiligung der L i e b e r k i | h n ' s c h e n  Driisen bei 
der Fettresorption am genauesten tiberzeugen. L e t z e r i e h * )  sieht 
aueh diese Erscheinung als Zeichen der Ueberftitterung mit Fett 
an. Die Resorptionsversuche habe ich verschiedentlich modifieirt, 
sie ftihrten jedoch allesammt zu obengenanntem Resultate, ieh mochte 
die Thiere filttern, oder Milch resp. Fett in unterbundene oder 
nieht unterbundene Darmsehlingen einspritzen. Eine Aufziihlung 
und Beschreibung der Experimente scheint mir um so tiberiliissi- 
ger, als sie nur die Bestiitigung einer l~ingst feststehenden Lehre 
enthalten, und auch E i m e r  in seiner jiingsten Publication**) ftir 
die alte Lehre eintritt. 

Was sind nun die Vacuolen? Die fraglichen Gebilde sind 
sehon vor L e t z e r i c h  von mehreren Autoren beobaehtet, jedoch 
verschieden benannt und gedeutet worden. W i e g a n d ,  B r e t t a u e r  
und S t e i n a c h ,  DiJnitz erkliiren sie fur Kunstprodukte, und die 
Abbildungen, die sie von den in Rede stehenden Bildungen geben, 
lassen kaum einen Zweifel tibrig, dass das, was die genannten 
Herren als Zellm~ntel, Beeher etc. beschreiben, dutch Reagentien 
versttimmelte Zellen waren; und zwar nicht die gewShnlichen c~-- 
linderfiirmigen Epithelien, sondern die Becherzellen, die sie in un- 
ver~indertem physiologisehen Zustande gar nicht gesehen haben; 
tibrigens gibt DSnitz***) selbst zu, ,,dass er die becherfiirmigen 
Zellen immer nur isolirt, nie in situ gesehen habe." In seiner 
neuesten Publication'l') erkliirt er anf S. 761 ,,die sogenannten Va- 
euolen, die constant unter normalen Verh~iltnissen im Darm vor- 
kommen, ftir abgeplattete Epithelien, die behufs der Regeneration 
der Schleimhaut ausgestossen und mit dem Darmschleim aus dem 
Kiirper entfernt werden." 

*) 1. c. S. 245. 
**) l)ieses Arch. Bd. XXXVIll. Hft. 3. 

***) Reichert's u. Du Bois-Reymond's Archly. 1867t. S. 387. 
t) Reichert 's u. Du Bois-Reymond's Arch. 18tiff. 
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D o n d e r s  *) beschreibt und zeichnet ,,durchscheinende Zellen 
mit grossem Kern, die yon der Fl~iche betrachtet beinahe fund er- 
scheinen und bei Zusatz von Wasser Kerne austreten lassen, die 
manchmal zu kernhaltigen Zellen anschwellen." 

Ki / l l ike r  *~) deutet die keulenfiirmigen Gebilde als am oberen 
Ende geborstene in der Regeneration begriffene Zellen. 

Hen le  ~ * )  ,,muss es (auf S. 165) unentschieden lassen, ob 
die becherfiirmigen Kiirperchen umgewandelte Epithelialcylinder oder 
Formelemente eigener Art sind." Auf p. 166 sagt er jedoch, ,,dass 
man an den so frisch als mi~glich untersuchten Epithelien cylinder- 
und becherfiirmige Kiirperchen neben einander wahrnimmt, d i e  
letzteren oft so regelm~issig von den Cylindern umstellt, class man 
zu der Annahme gedr~ingt wird, es existirten in diesem Epithelium 
zweierlei ursprtinglich verschiedene Elemente." 

F. E. Schulze t ) .h~i l t  die Becherzellen ftir Secretionsorgane 
und weist auf ihr verbreitetes Vorkommen bin, namentlich an Or- 
ten, ,,wo zum Theil an eine Resorption schwerlich zu denken ist," 
an dem Oesophagus, Rachen und der Nasenschleimhaut des Frosches, 
an der Oberhaut einiger Fische und im Wasser lebender Amphi- 
bieh. Eine Umwandlung der Cylinderzellen zu Becherzellen kann 
er nicht annehmen, weft er niemals Uebergangsformen zwischen 
beiden Formen gesehen hat. 

Auch O e d m a n s s o n - ~ t )  spricht sich fiir ein sehr verbreitetes 
Vorkommen der fraglichen Gebilde aus. E i m e r C t t )  findet sie ,,auf 
fast allen Schleimhtiuten aller ,,Wirbelthierklassen und des Men- 
schen, mi/gen dieselben Cylinder-, Flimmer- oder Plattenepithel 
tragen." Er bezeichnet sie als Schleim- oder Eiterbecher und h~ilt 
sie flit, yon den Epithelzellen durchaus verschiedene Gebilde. 

Untersucht man die Zotten eines eben get(idteten Thieres in 
Serum, so erscheint bei der Fliichenansicht die Zellenmosaik ent- 
weder vollkommen gleichmtissig, oder es sind zwischen den ecki- 
gen Feldern, runde gltinzende Gebilde zu sehen, deren Gr(isse und 

*) Ph!~siologie. S. 3i2 u. 313. 
**) Wiirzburger Verhandlungen. Bd. 6. 

***) Eingeweidelehre. 
"1") Centralblatt fiir die medic. Wissenschaften. 1866. No. 11. 

~"l) Studier bfver epiteliernas byggnad, flygiea. 1863. 
~ t )  I. c. 

34 * 
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Zahl sehr versehieden sein kann; an den gr~sseren unterseheidet 
man zwei coneentrische Kreise, yon denen der gr~ssere den Con- 
tour des fragliehen Gebildes darstellt und den umgebenden Itexa- 
gonen anliegt, w~ihrend der kleinere der optische Ausdruek einer 
Delle*) ist; letztere ist seharf gesehnitten und liisst, wenn sie eine 
gewisse Gr~sse erreicbt bat,  in der Tiefe einen Kern durehsehim- 
mern. Weiteren Aufsebluss gibt uns erst die Seitenansieht; hier 
sieht man zwisehen den Cylinderzellen keulenf'6rmige, mehr oder 
weniger bauehig aufgetriebene KtJrper, deren gegen das Darmlumen 
gekehrtes Ende ein verschiedenes Verhalten zeigt; indem der auf- 
getriebene Theil sieh sowohl nach aussen als naeh innen verjiingt, 
erh~ilt das ganze Gebilde eine Spindelform; reieht hingegen die 
Ausbauehung bis ans Darmlumen, so entsteht eine Birnform, wo- 
bei die seharf umsehriebene Delle versehieden gross sein kann; 
der Durehmesser der letzteren steht in keinem bestimmten Ver- 
h~iltniss zum Breitendurehmesser des bauchigen Theils, h~iufig dif- 
feriren beide Durehmesser fast gar nieht. Aus den Untersehieden 
in der Form erkl~irt sieh aueh der Umstand, dass bei der Fl~iehen- 
ansieht bald ein bald zwei Contoure erseheihen; letzteres wird 
offenbar stattfinden, wenn die Ausbauehung oberfl~iehlieh, tast in 
einer Ebene mit der Delle liegt; liegt sie hingegen tiefer (wobei 
sie gewiJhnlieh auch kleiner ist), so fehlt der zweite Contour, 
oder wird erst bei tieferer Einstellung sichtbar. Dass diese Deu- 
tung die richtige ist, beweist die Silberf~irbung; --- hier erh~ilt 
man aueh bald einen, bald zwei schwarze Kreise; da das Silber 
nur auf eine oberfl~ichliehe Schieht wirkt, so wird die Ausbauehung, 
wenn sie tief liegt, yon dem Silber nicht erreieht. Bei der Seiten- 
ansieht ist der Kern gewi~hnlieh nicht zu sehen, er wird yon den 
nlichst gelegenen Epitbelien verdeckt, nur wenn letztere zufiillig 
herausgefallen, oder versehoben sind, wird der Kern der Becher- 
zellen sicbtbar. Dureb Isolation mit Serum oder sehr verdilnnter 
Chromsiturel~sung kann man sieh auf das 13estimmteste tiberzeugen, 
dass j e d e  B e e b e r z e l l e  in ihrem gegen das Zottenstroma gekehr- 
ten Fortsatz e i n e n  K e r n  en th~ i l t ,  der mehr oder weniger tief 

*) Ich gebrauche die Bezeiclmung Delle start 0effnung, weil letztere die Existenz 
einer Membran voraussetzt, diese existirt jedoch nicht, wie wir weiter unten 
zeigen werden. 



533 

liegt. L e t z e r i c h  hat ihn nicht gesehen, well er die Epithelien 
nicht isolirt hat. 

Der Inhalt oder besser das Protoplasma der Becherzellen ist 
sehr verscbieden; bei hungernden Thiercn erschcint es hiiufig voll- 
kommen gltinzcnd, manchmal schwach k~rnig, oder mit Zcllen yon 
vcrschiedenem Aussehen (worauf wir welter unten zuriickkommen) 
geftlllt; bei in dcr Verdauung begriffenen Thieren, bei m~issiger 
Fcttfiiilung der Epithelicn erscheinen auch die Becherzellen stark 
kiJrnig, eia Theil der Molekel erweist sich als fcttiger 51atur, hie 
und da finden sich auch stark lichtbrechendc Becher, dencn die 
Fettmolekel fehlen. Auf der HiJim der Fettrcsorption , bei stark 
fettig infiltrirten Epitheiien fehlen die Becher vollkommen, oder 
sind nur sehr splirlich vertreten; da sich die Becher durch das 
Fehlen des Basalsaums documentiren, so ist ein Uebersehen der- 
selben unmlJglich; an fetterf011ten Zottcn erscheint der Basalsaum 
als continuirliches, gltinzendes Band. Jedoch auch abgesehen yon 
der Fettfilllung, variirt die Zahl dcr Becherzellen ungemein. Die 
Tbierspeeies ist hierbei ganz gleichgiiltig. Untersucht man den 
Darm eines Thieres, das gehungert hatte, oder vor 1 0 - -  12 Stunden 
gefilttert worden war, so findet man die Zotten bald besiit mit 
Bechern, so dass die Zahl dcr letztercn viel griJsser, als die der 
C2/[inderzellen erscheint, bald z~ihlt man nur 1 0 - - 1 2 ,  oder man 
finder nur ein paar Becherzellen auf der Zottenoberflliche. Wie 
ist die Erseheinung zu erkltiren? Dass die Annahme yon L e t z e -  
r i ch  nicht stichhaltig ist, wurde schon erwtlhnt; an den D~irmen 
hungernder Tbiere sind die Becher gewi~hnlich sehr zahlrcich. 
Andererseits haben sich die neuesten Forscher, F. E, S c h u l z e  
und E l m e r ,  mit Entscbiedenheit ftir die Selbsttindigkeit der frag- 
lichen Gebilde erkltirt; e r s t e r e r -  weft er hie Uebergangsformen 
zwischen Becherzellen und Cylinderzelien gesehen hat; l e t z t e r e r -  
well verdtinnte Essigslture die Bechcrzellen nicht angreift, wiihrend 
die Cylinderzellen verblassen und schliesslich schwinden. Wir 
halten weder den einen noah den anderen Grund far stichhaltig 
und sind im Gegentheil dutch unsere Untersuehungen zu der 
Ueberzeugung gelangt, da s s  die  B e c h e r z e l l e n  durch  e i n e  
Ver~ inde rung  der  C y l i n d e r z e i l e n  e n t s t e h e n .  Bevor wit 
jedoch diesen Ausspruch begriinden, mtlssen wit auf die Structur 
der Epithelien n~iher eingehen, 
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Die Darmepithelien werden yon den Autoren als cylinder- oder 
keiWOrmige Gebilde gesehildert, die eine zarte Membran besitzen, 
mit ihrem verjtlngteu Ende der Zotte aufsitzen, w~ihrend das brei- 
tere entgegengesetzte Ende yon einem (versehieden gedeuteten) 
Basalsaum begrenzt ist. 

Das Aufsitzen der Epithelien auf dem Zottenstroma ktinnen 
wir nieht gelten lassen; seitdem wir im Jodserum und in den ganz 
schwachen Chroms~tureltlsungen vortreffliche Isolationsmittel besit- 
zen, ist es unschwer sich zu iiberzeugen, dass die Epithelien nut 
mit ihrem oberen breiteren Theile die Zotten bedecken, w~iheend 
die langen Fortslitze im Zottengewebe stecken; dass man sich yon 
diesem Verhliltniss an fl'ischen unversehrten Zotten nicht iiberzeu- 
gen kann, leuchtet aus naheliegeuden Griinden ein; l)urchschnitte 
geh~lrteter D~ieme leisten in dieser Hinsicht garnichts; es fehlt uns 
ibis jetzt an Methoden, um das Verh~iltniss der Epithelien zum 
Zottengewebe in situ zu demonstriren. 

Isolirt man hingegen nacb den neueren Methoden die Epitbe- 
lien, so e~.halten sich die Zelleu sehr gut, sie sind nieht geschrumpft, 
bleiben durchsichtig und besitzen (yon dem Basalsaum his zum 
Ende des Fortsatzes) eine Lange yon 0,08625 his 0,09385 Mm.; 
eine Zelle fanden wie sogar 0,1125 Mm. lang. 

Bekanntlich hat H e i d e u h a i n * )  zueest behauptet, dass die 
Epithelien Fortslitze ins Gewebe der Daemschleimhaut Senden, da 
abet die nachfolgenden Beobachter die H e i d e n h ai n'schen Angaben, 
beziiglich des Zusammenhanges der Epithelien mit den Binde- 
gewebskilrpern nicht best~itigen konnten, so wurde das Kind mit 
dem Bade ausgeschtlttet, indem auch die sieh in's Zottengewebe 
einsenkenden Forts~itze dee Epithelien verworfen wnrden. Itinge- 
gen will E b e r t h  **) nachgewiesen haben, , d a s s  einzelne Epithe- 
lien kleine kueze Forts~ttze tragen, die sie in die Zotte hineinsehicken." 
Auch E l m e r  ist es ,einmal" gelungen, beim Frosch Cylinderzellen 
der Zotten mit ungemein langen, fadenfiiemigen Ausl~iufern zu iso- 
liren (0,0825 his 0,0891 Mm.). Beim Frosch f~illt es nicht sehwer, 
mit einander noch zusammenh~ingende Epithelien yon dem unter- 
liegenden Gewebe zu isoliren und sich zu tiberzeugen, dass e i n e r  

*) Moleschott's Untersuchungen. Bd. IV. 
**) Wiirzburger naturwissenschaftliehe Zeitschrift. Bd, V. |864, 
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j e d e n  Epithelzelle ein Fortsatz zukommt, der 3 - - 4  Mal l~nger 
ist, als der Zellkiirper; mehr Vorsicht verlangt die Isolation bei 
S~iugethieren, bier empfehlen sich die yon M. S c h u l t z e  und 
D e i t e r s  mit so viol Erfolg angewandten dtlanen Chromsiiureli~sun- 
gen viol mehr als das Jodserum. Die Fortsiitze der Becherzellen 
nnterscheiden sich nur dadurch yon deaen der Cylinderzellen, dass 
bei letzteren die Forts~itze dutch alhniihliche Verjiingung der Zelle 
entstehen, wiihrend bei ersteren die Grenze zwischen Zellk~Srper 
und Fortsatz dutch eine mehr odor weniger starke Einschniirung 
gekennzeichnet ist. Doch kommen auch bier Uebergangsformen 
vor, bei denen man, fails eine Delle, wegen der seitlichen Lage- 
rung nicht zu sehen ist, zweifelhaft wird, ob man es mit einer 
Becherzelle odor Cylinderzelle zu thun hat. Da die oben angege- 
benen Maasse alas 2 - - 3 f  ache tier fiir die C~linderzellen bisher 
geltenden erreichen und eine Schrumpfung und Streckung bei den 
jetzt tiblichen lsolationsmethoden nicht eintreten, indem der Quer- 
durchmesser tier Zelle sich gleich bleibt, so ist wohl der Schluss 
gestattet, dass die d t innen  For t s i i t ze  s ich  in 's  Z o t t e n s t r o m a  
e i n s e n k e n  und sich dadurch der unmittelbaren Beobachtung in 
situ entziehen. Trotz der bedeutenden L~inge der isolirten Fort- 
s~itze, bin ich keineswegs sicher die letzten Endigungen gesehen 
zu haben, ebenso wenig konnte ein Zusammenhang mit den Binde- 
gewebsk(irperchen nacbgewiesen werden. Im origen Zusammen- 
hange mit dee eben er(irterten Frage steht d i e -  wegen des 
Vorhandenseins einer Zellmembran. Schon der Nachweis langer 
dtinner Fortslitze ist fiir die Gegenwart einer Membran wenig 
giinstig; an frischen, in Serum untersuchten Epithelien sieht man 
auch nicht die Spur einer Membran; der Contour der Zelle wird 
durch das kiirnige Protoplasma gebildet. Um die Membran zu 
demonstriren, setzte man Wasser odor dilnne Salzli~sungen zu; nun 
hob sieh yon dem Seitentheile der C~linderzelle ein Blltschen mit 
homogenem durchsichtigen Inhalt und scharfem Contour ab; 
ersterer wurde als eingedrungenes Wasser, letzterer als Membran 
gedeutet, gleichzeitig abet erschien am Basaltheile bei  e r h a l t e -  
n e m B a s al s a u m ein ebenso durehsichtiges und scharf contourirtes 
Bl~ischen, das man jedoch als Eiweisstropfen deutete, well die 
zwischen Basalsaum und ZellkSrper sich befindende Membran un- 
mliglich durch den unverletzten Basalsaum gedrungen sein ki~nnte. 
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Zudem wurde der Beweis in der Voraussetzung geftthrt, dass die 
fragliche Membran unverletzt sei - -  eine Voraussetzung, die wegen 
der abgerissenen Forts~itze unmSglich richtig sein konnte. Die 
Eiweisskugeln am Basaltheil beweisen mindestens so viel, dass ein 
seharfer Contour auch ohne Membran in die Erseheinung treten 
kan..n. Beobaehtet man diese und die seitlichen Kugeln l~inger, so 
sieht man sie griisser, den scharfen Contour undeutlieh werden, 
und schliesslich ganz sehwinden; das Platzen ~ einer Membran kommt 
hierbei hie zur Beobaehtung. 

Die Verfeehter der Membran scheinen yon der Stiehhaltigkeit 
ihrer Grtinde selbst nieht reeht Uberzeugt zu sein; so deutet z. B. 
Di in i tz*)  ,,das seitliche griissere Bl~ischen in Fig. 1. als abgeho- 
bene Zellmembran", wiihrend in Fig. 2. ,yon den be!den seitlichen 
Blitsehen sich nieht entseheiden l~sst, ob sie Eiweisskugeln oder 
die abgehobene Zellmembran darstellten"; dos hindert ihn aber 
nicht, dos kleinere (dem Basaltheile aufsitzende) Bl~sehen in Fig. 1. 
, a l s  sogenannte Eiweisskugel aufzufassen". 

Die leeren ,, Zellmiintel ", die man erhlilt, wenn man yon einem 
gehiirteteten Darm dos  Epithe! abschabt, sind versttlmmelte Zellen; 
die unverh~ltnissmlissig dieke Membran wird hierbei dureh dos 
Gerinnen der iiusseren Protoplasmasehichten bedingt; w~ire sic ein 
praeibrmirtes Gebilde, so milsste man sic be! ihrer Dicke zweifels- 
ohne auch an frisehen Zellen sehen k(innen. - -  Die Griinde, die 
filr eine Membran sprechen, sind somit sehr hinflillig. Wit sind 
im Gegenthei! in tier Lage eine Beobaehtung anzuftihren, die sich 
mit der Existenz einer Membran sehlechterdings nicht vertriigt: 
wir meinen d i e E i n w a n d e r u o g l y m p h o i d e r Z e l l e n a u s d e m  
G e w e b e  d e r  S e h l e i m h a u t  in die  E p i t h e l i e n .  

Sehon E b e r t h  ~*) hat lymphoide Zellen zwisehen den Epithe- 
lien gesehen, und zieht, indem er sich der bekannten Beobaehtun- 
gen yon R e c k l i n g h a u s e n  erinnert, unter andern aueh die M~g- 
lichkeit in Betraeht, ,,dass ein Theil yon ihnen yore Darm oder 
den Zolten her eingedrungen sei." Andererseits sind zellenhaltige 
Epithelien hliufig beobaehtet und zur Aufstellung einer , f re ien 
endogenen Zellenbildung" benutzt worden. ( B u h l ,  Remak . )  
E i m e r  hat die Becherzellen mit granulirten, gelbtingirten Zellen 

~) 1. c. 
**) 1, c. 
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gefilllt gefunden, w~ihrend ihm dieselben Gebilde zwischen und in 
den Cylinderzellen und im Zottenstroma entgangen sind; ein 
Umstand, der ihn zu einer ganz falschen Schlussfolgerung ver- 
leitet hat. 

Untersucht man die Darmschleimhaut eines S~iugethieres 
(Kaninehen, Meerschweinchen, Hund, Katze), so finder man das 
epitheliale Stratum h~iufig mit runden oder ovalen, bald mehr, 
bald weniger granulirten, h~iufig gelben Zellen durchsetzt, sieht 
man genauer zu, so tiberzeugt man sich auch ohne Isolation, dass 
die in Rede stehenden Gebilde theils zwischen den Epithelien und 
dann hiiufig reihenweise hintereinander, theils innerhalb der C~ylinder- 
zellen und wenn Becherzellen vorhanden sind, auch innerhalb dieser 
lie~en. Bei fortgesetzter Beobachtung sieht man,  dass Ze|len, die 
nut bei tieferer Einstellung scharf hervortreten, sich allm~ihlich der 
Oberfl~iche n~ihern und schliesslich austreten; beim Frosctl zeigen 
die ausgetretenen Zellen h~iufig Bewegungserscheinungen, bei S~iuge- 
thieren sind letztere hi~chst wahrscheinlich auch vorhanden, ich 
konnte reich jedoch davon nicht tiberzeugen, miiglicher Weise aus 
Mangel an einem heizbaren Objecttisch; starre Forts~itze konnte ich 
jedoch auch bier beobachten. - -  

Isolirt man nun die Epithelien, so findet man die fl'aglichen 
Zellen, theils zwisehen den Fortslitzen der Epithelien, theils dem 
Basaltheile der letzteren n~iher liegend, und zwar erscheint der 
Seitentheil der Epithelien mehr oder weniger eingedrfickt, die 
Depression wird um so tiefer, je niiher die lymphoide Zelle dem 
Basaltheile der Cylinderzelle liegt; schliesslich sieht man sie inner -  
halb der letzteren liegen; in den isolirten Becherzellen sieht man 
sie ebenfalls; eine seitliche Depression ist jedoch an den Becl~el.- 
zellen hie zu sehen, ein Umstand, auf den wit noch zurtick- 
kommen. 

Ueber die Natur und den Ursprung der fraglichen Zellen gibt 
uns die genauere Beobaehtung des Zottengewebes einigen Aufschluss. 
Ourchmustert man das Gewebe einer yon ihrem Epithel entbli~ss- 
ten Zotte, so sieht man 1) gewi~hnliche 1)~mphoide Zellen ; 2) gri~ssere, 
st~irker granulirte; diese enthalten hiiufig Fetttri~pfchen, je zahlreicher 
die Fettki~rnchen sind, um so griisser ist die Zelle, der Kern ist 
durch Essigs~iure oder Carmin nachweisbar; endlich 3) grosse, 
das vierfaehe einer lymphoiden Zelle betragende, mit gelbem Fett 
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erftlllte Zellen, deren Kern nut bei peripherischer Lagerung durch 
Carmin nacbweisbar ist. Die lymphoiden Zellcn des Zottengewebes 
nehmen bei der Fettresorption regehn~issig Fett auf. H e i d e n h a i n * )  
bildet sie in Fig. VII1., IX. u. X. ab, deutet sie abet als Binde- 
gewebskiirperchen, deren Ausl~iufer dutch die Wirkung der Chrom- 
saure unsichtbar geworden sind: nach Fettfiitterungen sieht man 
die grossen gelben Zelten, zum Theil mit gelben, zum Thei| mit 
farblosen, frisch aufgenommenen Fetttr~ipfchen erfililt, zwischen den 
grossen gelben, und den kleineren lymphoiden Zellen, kann eine 
ganze Reihe yon Uebergangsformen (in Bezug auf Griisse und 
Fettgehalt) nachgewiesen werden. 

Die g r o s s e n  g e l b e n  Z e l l e n  s i n d  s o m i t  n i c h t s  a n d e -  
r e s ,  a l s  l y m p h o i d e  Z e l l e n ,  d ie  F e t t  a u f g e u o m m e u  uud  
w a h r s c h e i n l i c h  z u r i i c k g e h a l t e n  h a b e n .  

An dem Epithel der L i e b e r k i i h n ' s c h e n  DrUsen kann man 
dasselbe beobachten; die gelben Zellen umgeben h~iufig kranzfiirmig 
die Lumina der Driisen. Besonders zahlreich findet man die 
kleineren lymphoiden Zellen zwischen und in den Epithelzellen bei 
kiinstlich gemachten Darmkatarrhen, in solchen F~illen erscheint 
die Darmschleimhaut, und insbesondere das Zottengewebe, mit 
lymphoiden Elementen tiberfiillt. Treten alle zwischen den Epitbe- 
lien liegenden Zellen in dieselben, oder treten einige yon ihnen 
intercellular (zwischen den Epithelien sich hindurchzwlingend) in's 
Darmlumen aus? - -  Vor Allem kann man sich ilberzeugen~ dass 
hiiuflg Zellen aus dem Epithelialstratum austreten~ ohne dass eine 
Becherzelle an der entsprechenden Stelle nachzuweisen w~ire; in 
giinstigen Fallen kann man sich tiberzeugen, dass auch die Cylinder- 
zellen hierbei unbetheiligt sind; fixirt man namlich bei der Seiten- 
ansicht eine zwischen den Epithelien oberfl~ichlich liegende Zelle, 
(die gelben eignen sich ihrer Gri~sse wegen besser zur Beobach- 
tung dieses Vorgangs), so sieht man h~iufig, dass dieselbe die ihr 
zugekehrten Seitentheile der beiden benachbarteu Cylinderzellen 
mehr oder weniger eingedriiekt hat und dass nur der Basalsaum 
der letzteren sie yore Darmlumen trennt; in anderen Fallen ragt 
die Kuppe der Zelle fiber den Basalsaum der benachbarten C),linder- 
zellen hinaus und ist das Pr~iparat noch frisch~ so sieht man sie 
allmahlich austreten. 

*)1. c. 
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Am tlberzeugendsten sind die Bilder, die man bei der Isola- 
tion tier Epithelien gewinnt; man finder hierbei noch untereinander 
eng zusammenh~ingende Epithelien, zwischen denen grosse, ovale, 
gelbe Zellen liegen, die Kuppen dieser Zellen liegen h~iufig gleich 
unterhalb oder in einem Niveau mit dem Basalsaum; man kann 
sich bier auf alas Bestimmteste tlberzeugen; dass die fragliche 
Zelle weder in den Cylinderzellen, noch in den Becberzellen, son- 
dern zwischen den ersteren liegt, eine Entscheidung, die bei 
unversehrter Zotte h~iufig unmiiglich ist. Schon oben wurde er- 
w~thnt, dass auch bei S~iugern die austretenden Zellen Forts~tze 
zeigen, liegt nun solch' eine Zelle, die einen Fortsatz in der Rich- 
tung zum Zottenstroma besitzt, zwischen den Epithelzellen, so er- 
scheint sie birnfiSrmig und kann einen fetterfiillten Becher vor- 
t~ iuschen . -  Wir sind somit der Meinung, d a s s  die in das  
E p i t h e l i a l s t r a t u m  e i n g e w a n d e r t e n  Ze l l en ,  zum T h e i l  
zwi schen  den E p i t h e l i e n i n s  D a r m l u m e n  a u s t r e t e n ,  zum 
The i l  yon den C:r  a u f g e n o m m e n  werden .  
Nicht nut lymphoide und fetthaltige Zellen, sondern auch Blut- 
kiirperchen ktinnen auf demselben Wege in die Epethelien gelan- 
gen. - -  Ich spritzte einem Kaninchen mittels einer Pravaz'schen 
Spritze Oel in eine Darmschlinge ein; - -  als ich nach 2 Stunden 
untersuchte, fand ich das Darmstiick in einer Ausdehnung yon 
2~-Zoll mit blutiger Flilssigkeit gefiillt, die Ch~,lusgef~isse der 
Darmwand und die zugehiirigen mesenterialen Ch~ilusgeffisse mit 
Blur strotzend gef[illt, an der Einstichsstelle war eine kleine Blut- 
unterlaufung; bei der mikroskopischen Untersuchung erschienen 
die centralen Chylusgeflisse der Zotten mit Blut injicirt, das Zotten- 
stroma war mit Blutktirperchen infiltrirt, letztere lagen auch theil- 
weise in Reihen angeordnet zwischen den Epithelien, theilweise in 
denselben. Bei der Isolation zeigten die Epithelien Eindrticke, wie 
sie bei der Einwanderung Iymphoider Zellen geschildert wurden; 
dureh Rollen der blutki~rperhaltigen Epithelien konnte man sich 
itberzeugen, dass viele Blutki~rperchen wirklich innerhalb der 
Epithelien lagen. Dieser Fall beweist zwar filr die Resorption yon 
Blutktirperehen yore Darm aus, ebenso wenig wie der Wit t ieh 'sche,  
er beweist abet, d a s s  die E p i t h e l i e n  fiir B l u t k t i r p e r c h e n  
p e r m e a b e l  sind. 

Kehren wit nun zu den Beeherzellen zurtiek. Wei~er oben 
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wurde erw~thnt, dass die Zahl der Beeher, bei einem und dem- 
selben Thiere eine sehr wechselnde ist und dass sie in einzelnen 
Fiillen vollkommen fehlen ki~nnen; fixirt [nan eine Zotte, an der 
nur einzelne Becher zu sehen sind, so merkt man, dass w~ihrend 
der Beobachtung die Zahl der letzteren allm~ihlich zunimmt. An 
der anfiinglich gleichm~issigen Zellenmosaik erscheinen, bei der 
Fl~ichenansicht, hellgl~inzende rnnde Scheiben, die allm~iblieh griis- 
ser werden, dann erseheint ein zweiter grSsserer Contour, der 
jedoch aus oben angefiihrten Grtinden fehlen kann, oder nut' bei 
tieferer Einstellung sichtbar wird. - -  Bei der Seitenansicht sieht 
man die Cylinderzellen Formver~inderungen eingehen; die einen 
erscheinen flaschenfiirmig, indem der Basaltheil sich mit dem 
Basalsaum verschmiilert und der unterhalb gelegene Theil des Ze|l- 
ki~rpers sich ausbaucht, andere zeigen eine Ausbauchuug, deren 
griisster Querdurchmesser in gleicher Entfernung yon dem Basal- 
saum, wie yon der Peripherie des Zottenstroma liegt; dieser Durch- 
messer kann nun sehr variiren, je geringer er ist, um so weni~er 
differivt die Form des fraglichen Gebildes yon dem einer Cylinder- 
zelle. Eine 3. Form entsteht dadurch, dass die Ausbauchung sehr 
oberfiiichlich liegt, so dass der untere, der Peripherie des Zotten- 
stroma zun~ichst liegende Theil des ZellkSrpers zur Bildung des 
,,Fusses " des Bechers benutzt wird. An allen diesen Formen 
kann man den Balsalsaum gewi~hnlich wiedererkennen, sein Dieken- 
durchmesser nimmt ab, seine Ecken runden sich' ab, sein Licht- 
brechuugsvermSgen nimmt zu, daher erscheint er bei der Fl~ichen- 
ansicht als runde, gi~inzende Scheibe; was aus ibm schliesslich 
wird, ob die Yerdiinnung im Centrnm der Scheibe welter fort- 
schreitet and dadureh an der Bihlung der Delle participirt, indem 
aus der Basalscheibe ein Basalring wird, kann ich nicht mit Be- 
stimmtheit angeben, muss jedoch hinzuftigen, dass filr ein hb- 
fallen des Basalsaums gar keine Anhaltspunkte gewonnen werden 
konnten; war  der  B a s a l s a u m  g e s t r e i f t ,  so e r s c h i e n e n  die  
f e inen  S t l i b c h e n  an  de r  Del le  b i i s che l f i~ rmig ;  auch sieht 
man hiiufig beim Frosch die Cilien an den Becherzellen des Oeso- 
phagus, der sich namentlich zum Studium der Uebergangs|brmen 
sehr eignet. Ueber die Bildung der Delle konnteu wit' nicht in's 
Reine kommen, well das Verhalten des Basalsaums in dieser Be- 
ziehu~g nicht genau festgestellt werden konnte; interessant ist 
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jedenfalls die Beobach/ung, dass Griisse und Form der Dellen sehr 
wechseln; an den Epithelien des Froschmagens sind sie hliufig 
oblong, sogar spaltfiirmig, h~iufig sieht man bier und am Oesopha- 
gus 2, 3 his 4 Dellen an einer Bceherzelle, die nnter den Augen 
des Beobachters zu ether grSsseren zusammenfliessen. Die Ver- 
schiedenheit des Protoplasma der Becher wurde scbon oben hervor- 
gehoben, demgem~iss verhalten sie sich auch verschieden gegen 
Reagentien uad die Bebauptung E i m e r s ,  class die Becher durcb 
Essigs~ture nicht angegriffen, sondern nut sch~rfer contourirt 
werden, ist nut in soweit richtig, als sie sich auf  (lie gliinzenden, 
mit homogenem, glasigem Inhalt gefiillten Becher bezieht, wlihrend 
die mehr oder weniger gekSrnten Becher sieh wie die Cylinder- 
zellen verhalten ; also auch in dieser Beziehung gibt es Uebergangs- 
formen. Der Glanz wird nicht nur durch den Inhalt, sondern 
zum Theil auch durcb die Ausbauchung bedingt, da er in dem 
Maasse zuzunehmen scheint, als die Cylinderform sich tier Becber- 
form nlihert. Leere Becher existiren in physiologischem Zustande 
niebt; was E l m e r  leer nennt, bezieht sich auf den Initialzustand 
des Bechers, wo sine Delle noch nicht vorhanden und die Aus- 
bauchung wenig ausgesproehen ist. Das Gesagte gilt auch filr 
die Becher der L i e b e r k f i h n ' s c h e n  Driisen. 

Aus dem, was fiber die wandernden Zellen des Epithelial- 
stratums gesagt wurde, folgt schon, dass wir die Auffassung E i m e r's 
keineswegs theilen, dass wit die zellenhaltigen Becher nicht als 
specifische , Schleim- oder Eiterbecher" betrachten; in allen Fiillen, 
wo Zellen innerhalb der Becher lagen, waren sie aueh zwiseben 
und in den Cylinderzellen vorhanden, wohl aber findet man 
h~iufig letzteres, ohne dass zellenhaltige Becher naehzuweisen 
w~iren; die in den Bechern liegenden Zellen sin(] vollkommen 
identisch mit denen, die zwischen und in den Cylinderzellen 
liegen; da sieh erst zellenhaltige Cylinderzellen in zellenhaltige 
Becher verwandeln, so sieht man, wie erwlihnt, an den letzteren 
hie Eindrtlcke, die auch den Cylinderzellen nach vollendeter Auf- 
nahme der amoeboiden Zellen fehlen. Es frligt sicb nun, ob die 
in den Cylinderzellen und Bechern befindlicben Zellen sieh inner- 
halb jener vermehren. An den grossen, gelben, fetthaltigen Zellen, 
sieht man hliufig Furchungen, die jedoch nichts weniger als regel- 
m~issig sind, und in Folge davon das betreffende Gebilde in ein- 
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zelne griissere oder kleinere Protoplasmaklumpen oder eigentlich 
fetthaltige Klumpen zerfiillt, an denen kein Kern nachzuweisen ist; 
der ganze Vorgang macht mehr den Eindruck des Zerfalls, als den 
der Zeitentheilung; an den k~einen mehr oder weniger gekiirnten 
Zellen konnten wit keinerlei Theilungserscheinungen innerhalb der 
Becher beobaehten, wiewohl 2, 3 und mehr Zellen in einem Beeher 
hliufig vorkommen; letzterer Umstand beweist jedoeh niehts ftir 
eine Ze|lentheilung, weil mehrere Zellen in e i n e n  Beeher ein- 
wandern ktinnen. Wir ha l t en  s o m i t  e ine V e r m e h r u n g  der  
Ze l len  i n n e r h a t b  ~der E p i t h e l i e n  f a r  n i eh t  bewiesen ,  
o bwohi  wir die M(iglichkeit keineswegs in Abrede stellen. 

Wenn E l m e r  kein Bedenken trligt, anzunehmen, ,,dass die 
beschriebenen Vorglinge die Riithsel der Entstehung der Sehleim- 
ktirperchen und diejenigen der epithelialen Eiterung erklliren 
werden", so zweifeln wir an der Li~sung dieses Riithsels im Sinne 
Buhl 's  und Remak ' s ,  wenigstens soweit, als die fragliehen Vor- 
glinge sieh auf den Darm beziehen; zu dem muss bertieksiehtigt 
werden, dass die Beobaehtungen tiber freie endogene Zellenbildung 
zu einer Zeit gemaeht wurden, als die yon v. R e c k l i n g h a u s e n  
nachgewiesenen ,,wandernden Zellen" noch unbekannt warell. 
In den Beobachtnngen yon Eber th*)  und R i n d f l e i s e h * * )  fin(let 
die Lehre der freien endogenen Zellenbildung keine Sttitze, indem 
beide Autoren eine Betheiligung des Zellkerns annehmen. 

Gegen die l)eutung der Beeher und ihrer Uebergangsformen, 
a/s Kunstproducte, die dutch Prliparation entstehen, @richt ihr 
Vorkommen an Priiparaten, die mit der griissten Vorsicht angefer- 
tigt und in Serum, ohne Deckgllischen, in einer feuchten Kammer 
untersueht werden, ebenso wenig spricht der Umstand, dass die 
Beeher sich nachtr~iglieh vermehren fiir ein Kunstproduet; die 
Umwandlung der Cylinderzellen in Beeher gesehieht auch inner- 
halb des unaufgeschnittenen Darms, indem das erste Pr~iparat beim 
Beginn der Beobachtung gewShnlich weniger Becher enth~ilt, als 
die folgenden; kennt man diesen Umstand nicht, so kommt man 
bei einem quantitativen Vergleieh der Becher in versehiedenen 
Darmpartien zu ganz falschen Schltissen. Eine Vermehrung der 

*) Zur Entstehung der Schleimkiirperchen. l)ies. Arch. Bd. XXI. 
**) Dies. Arch. Bd. XXI. S. 486. 
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Becher kommt nicht immer zu Stande; man kann manchmal eine 
Zotte mit sp~rlichen oder ganz fehlenden Bechern eine halbe 
Stunde und l~inger beobachten, ohne dass neue Becher erschei- 
hen: es sind somit gewisse Bedingungen zum Zustandekommen 
der Formver~inderung nothwendig, vielleicht geht die Am egung 
hierzu yon dem jewei|igen Inhalt der Cylinderzetlen aus; dass 
ehemische Differenzen existiren, beweist schon das verschiedene 
Verhaiten gegen Essigsiiure. Wir haben vergeblich nach den 
genaueren Bedingungen uad Ursachen der beschriebenen Form- 
ver~inderung gesucht. - -  Bei unserer Unkenntniss des Zellenlebens 
mlissen wir das Factum einfach registriren und dessen Erkl~irung 
der Zukunft iiberlassen. 

Die yon F. E. S c h u l z e  versuchte Deutung der Becherzellen, , 
als Secretionsorgane, hat viel Wahrscbeinliches ftir sich und ent- 
spricht unserer Auffassung; zu ihren Gunsten spricht namentlich 
die Beobachtung an den noch , tiberlebenden" Barteln yon Cobitis 
f o s s i l i s . -  An den Bechern des Darmepithels sieht man etwas 
~ihnliches; die aus den Mtindungen derselben austretenden Massen 
sind jedoch verschieden, bald sind es glasige Klumpen, bald 
weichere, schleimige Tropfen, oder kiirniges in Essigs~iure liisliches 
(eiweissartiges) Material, eutsprechend dem jeweiligen Inhalt der 
•echer, der, wie wir oben gesehen, sehr verschieden sein kann; 
aus den zellenhaltigen Bechern endlich sieht man runde, mehr oder 
weniger geki~rnte (lymphoide) oder fetthaltige Zellen, oder nut 
Fettkltimpchen austreten. 

E im er ,  dem der Ursprung dieser Gebilde aus dem Gewebe 
der Darmschleimhaut unbekannt geblieben, deutet alle austretenden 
Zellen, ats Schleim- oder Eiterkiirpchen, obgteieh , s i e  oft eine 
deutliche Membran zeigen und theils ganz mit jenem gelblichen 
kiirnigen Inhalt erfiillt sind." 

Eine Beziehung der beschriebenen Formver~inderung der Darm- 
epithelien zur Fettresorption miissen wir, wie erw~ihnt, in Abrede 
stellen; ebenso wenig konnten wir die Streifung des Basalsaums 
ftir die Fettresorption verwerthen. Die Streifung fehlt w~ihrend 
der Fettresorption ebenso hiiufig, wie sie vorhanden ist, andererseits 
ist sie bei hungernden Thieren hliufig sehr deutlich ausgesprochen. 
An fetterftillten Epithelien erscheint der Basalsaum h~iufig sehr 
schmal, so dass man ihn erst bei st~irkerer Vergr(isserung erkennt, 
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eine Beobachtung, die schon B r e t t a u e r  und S t e i n a c h  gemacht 
haben. Es ist uns hie gelungen, Fetttriipfchen innerhalb des Saumes 
nachzuweisen, obgleich wir eine Reihe yon Resorptionsversuchen 
aussehliesslich zu diesem Zweck angeslellt haben; wit mochten 
noch so fi'tih untersuchen, immer fand sich das Fett schon unter- 
halb des Saumes; mi~glich dass die Verdtinnung des letzteren 
dabei eine Rolle spielt. W~ihrend unserer Untersuchungen ist es 
uns zweifelhaft geworden, ob sich die Epithelien wlihrend der 
Fett~'esorption vollkommen passiv verhalten; jedenfalls steht soviel 
fesl, dass weder Druckdifferenzen, noch Endosmose die Fettauf- 
nahme in die Epithelien erkl~iren; man muss sich nach einer ande- 
ren bewegenden Kraft umsehen. 

Da wir den Beweis geliefert haben, dass zellige Elemente 
zwischen den Epithelien in's Darmenlumen aust~,eten ki~nnen, so 
liegt ja die Frage nahe, ob der Durchtritt in umgekehrter Richtung 
auch m(iglich sei, ob Fetttriipfchen etc. auch zwischen den Epithe- 
lien in's Schleimhautgewebe dringen ki~nnen? Es lltsst sich jedoch 
keine cinzige Bcobachlung anftihren, die solch' einer Vermuthung 
als Sttitze dienen kiinnte; zwischen den Epithelien sieht man hie 
Sch|eimklumpen oder FetttriJpfchen, sondern nur zellige Gebilde, die 
die Bedingungen zur Fortbewegung (hiichst wahrscheinlich) in sich 
selbst tragen. - -  Alle Versuche, offene Wege im Epithelstratum 
nachzuweisen, sind bis jetzt geschcitert und alle positiven Angaben 
entwcder widerlegt, oder nicht best~itigt; zu den ersteren gehi~ren 
auch die yon Le tze r i ch .  

Zum Schluss noch einige Worte tiber das Zottenstroma. --  
L e t z e r i c h  will im Zottenstroma ein Netzwerk anastomosirender 
Schl~iuche, die schliesslich in's Chylusgef~iss mtinden, gesehen 
habcn; wit konnten uns yon der Existenz dieses Nelzes nicht tiber- 
zeugen, obgleich wir die yon L e t z e r i c h  angegebene Methode 
genau befolgten; ein C a n a l s y s t e m  mit se lbs t~indigen Wan- 
d u n g e n  e x i s t i r t  im Z o t t e n g e w e b e  ganz  s i c h e r  n i ch t ;  
wohl spricht abet manches zu Gunsten von Lymphr~iumen, die 
wahrscheinlich mit dem centralen Chylusgefiiss communiciren. 
lnjicirt man die Chylusgef~sse des Darms mit geschmolzener 
Butter, die mit einer Oelfarbe gef~irbt ist, so sieht man sehr h~iuflg 
an den Peripherie des centralen Chylusgefiisses der Zotte feine 
Zacken der gef~irbten Masse in das Zottenparenchym hineinragen; 
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ist die Masse weiter gedrungen, so anastomosiren diese Zaeken 
untereinander~ indem sie sich an ihreu Knotenpunkten verbreitern, 
yon einer Isolation dieser G~inge kann nicht die Rede sein; dass 
die erwlihnten Zacken durch Risse in der Wand des ChylusgeF~isses 
entstanden sind, ist unwahrschein[ich, well sie fast immer vorhan- 
den und namentlich am kolbigen Ende des Chylusgeflisses viel- 
f'~iltig sind, odor man milsste annehmen, dass alle Risse gleioh- 
zeitig entstanden sind, weil ja sonst die Masse nur in der Rich- 
tung des ersten Risses vorgedrungen w~iro; der p.ositive Beweis, 
dasses  keine Risse sind, lasst sich allordings an den Injoetions- 
pr~iparaten nicht f[ihren. Ein so dichtes Netzwerk, wie Basch*) 
es zoichnot, habe ich nur in solchen Fallen gesehen, wo das ganze 
Zottenstroma yon der Masse infiltrirt schien und kann ich nament- 
lich nicht zugeben, d a s s ,  Fig. 4. in klarer Weise das Verh~iltniss 
dor G~inge zu den Zellen des Zottenparonchyms zeigt." 

Die Ergebnisse unserer Untersuchungen lasson sich in folgende 
S~itze zusammenfassen : 

1) Die D a r m e p i t h e l i e n  bes i t zen  ke ine  Membran,  
wede r  an dem B a s a l t h e i l e ,  noch  an den S e i t e n t h e i l e n ;  
sie sch ickon  l a n g e ,  d t inne Forts~itze in ' s  S c h l e i m h a u t -  
gewebe.  

2) Die B e c h e r z e l l e n  e n t s t e h e n  aus den C y l i n d e r -  
zel len d u r e h  e ine  F o r m v e r ~ i n d e r u n g  der l e t z t e r e n .  

3) Diese  F o r m v e r ~ t n d e r u n g  s t e h t  mit  der  S e c r e t i o n  
in c a u s a l e m  Z u s a m m e n h a n g .  

4) In die E p i t h e l i e n  k ( i n n e n Z e l l e n  und  B l u t k i i r p e r -  
ehen  e i n d r i n g e n .  

5) h u s  dem S e h l e i m h a u t g e w e b e  t r e ten  Ze l t en  zwi-  
sohen den E p i t h e l i e n  i n ' s  D a r m l u m e n  aus. 

�9 In wie weit die wandernden Zellen auoh anderen Sehleim- 
hiiuten zukommen, mtlssen weitere Untersuehungen lehren, wir 
haben sie am Darm Und Magen des Frosehes und dor Siiuger und 
am Oesophagus des ersteron gesehon; einige golegentliche Beob- 
aehtungen an der Sohleimhaut der Respiralionsorgane filhrten 
aueh hier zum Nachweis lymphatiseher Zellen zwisehen den Epi- 

thelien. 

*) Wiener Sitzungsberichte. Bd. LI. Abthlg. 2. 

Arehiv f. pathoI. Anat. I'~d. XXXIX. |IlL 4. 35 
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Herrn Professor v. R e e k l i n g h a u s e n ,  der reich bei meinen 
Untersuchungen vielfaeh unterstfitzt hat, sage ich hiermit meinen 
verbindlichsten Dank. 

Wfirzl)urg~ den 20. Mai 18(i7. 

N a c h t r a g .  

Durch die Gtite des Iten, n Prof. Ki~l l iker  gebt mir eben 
eine ausfiihrliche Publication fiber Epitbel- und Drtisenzellen yon 
F. E. S c h u l z e  (SeparatabdruckausM. S c h u l t z e ' s A r c h i v B d .  3.) 
zu. Im Allgemeinen h~ilt genannter hutor an seiner in dee vor- 
l~iufigen Mittheilung (l. c.) ausgesprochenen Ansicht lest, dass die 
Becherzellen selbstiindige Gebilde seien, sagt jedoch, (p. 171) 
,,dass die Form dee Becherzellen dee Amphibien-Mund- und 
Rachenhi~hle zwischen dee Gestalt eines nut leicht ausgebauchten 
Cylinders und der viilligen Kugel variirt." An dem Epithelium 
des Magens findet er (p. 176) Zellenformen, yon denen er nicht 
weiss ,,oh sie wirklich zu den Becherzellen gerechnet werden 
dtirfen, da trotz vieler Aehnlichkeiten eine so charakteristische 
Eigenthilmlickeit jener, nlimlich die baucbige Theca und deren obere 
Verengerung fehlt." An der Oberhaut der Fische findet F. E. S c h u l z e  
(p. 146) ,,Becherzellen mit und ohne Oeffnung und in Bezug auf 
iiussere Form alle ueberg~inge v o n d e r  reinen Kugel his zum lang 
ausgezogenen Cylinder"; auf (p. 151) l~sst er die Oeffnung ,,dutch 
eine langsame, von einem Punkte ausgehende und concentrisch 
fortschreitende Dehiscenz der Membl'an am oberen Ende der Theca" 
entstehen; auf p. 150 scheint es ihm ,dass gewi~hnliche Epithe]- 
zellen schnell zu Becherzellen werden." --- Die Kolben in der 
Oberhaut einiger Fische, h:dlt S c h u l z e  fiir membranlose Zellen 
und finder in vielen yon ihnen einen Hohlraum, der an der Ober- 
fl~iche mit scharf umschriebener Oeffnung miindet; die scharf nm- 
schriebene Oeffnung beweist somit auch an den Becherzellen, denen 
S c h u l z e  eine Membran vindicirt, nichts ftir die Existenz der 
letzteren. 

Aus den obigen Citaten geht zur Gentige hervor, dass 
F. E. S c h u l z e  die Uebergangsformel, dee Cylinderzellen zu Becher- 
zellen vielfach beobachtet hat, ohne sie jedoch als solche zu er- 
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k e n n e n ;  in s e inen  A b b i l d u n g e n  (Ta r .  IX. Fig. 6 u. 8, Tar. X. 

Fig. 10 l inks ,  Tar. XI. Fig.  13,  Tar. XII. Fig. 14 u. 19,  b .)  ha t  

e r  s e h r  s c h ~ t z e n s w e r t h e  Beitr i ige zttr K e n n t n i s s  d e r  in Retie s t e -  

h e n d e n  U e b e r g a n g s f o r m e n  gegeben .  - -  

Fig. I. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Erkl~irung der Abbildungen. 
Tafel XVII. 

Epithel aus dem l)iinndarm des Kaninchens mit hrg. nitric, behandelt; 
a und b zwei Becherzellen. 
Epithel des Froschmagens in Serum untersucht. Fl/ichenansicht. Die 
l)ellen sind zum Theil fund, zum Theil oval; an der Epithelzelle a sieht 
man 2 l)ellen. 
Epithel aus dem Oesophagus des Frosches; zwischen den auf der Seite 
liegenden Epithelien sieht man zwei Becherzellen c und d mit erhaltenen 
Cilien; a', b' sind die Becher a und b vergrSssert gezeichnet; bei a' fliessen 
eben zwei Dellen in eine zusammen; bei b' sind die zwei I)elleu nocb. 
erhalten; das Prliparat wurde in Serum untersucht. 
Epithel aus dem Froschdarm mit hrg. nitric, behandelt. Fliichenansicht. 
Zwischen den brliunlichen Polygonen sieht man weisse scharf gezeichnete 
Kreise yon verschiedener 6r6sse, an einigen yon ihnen sieht man bei ober- 
fliichlicher Einstellung einen 2ten grSsseren Contour, der mehr oder we- 
niger verwaschen ist. 
Epithelien des Hundedarms; bei a zwei Cylinderzellen, zwischen denen 
eine stark gllinzende Becherzetle mit erhaltenem Basalsaum liegt; b stellt 
eine Uebergangsform dar~ die l)elie ist schon ausgebildet, die Ansbauchung 
jcdoch wenig ausgesprochen; c Cylinderzelle mit langem Fortsatz~ der an 
seinem Ende verbreitert und abgerissen ist. 
a Epithelien, Blutk6rperchen enthaltend, b Blutki;rperchen zwischen den 
Epithelien; die niihere Erkl/irung im Text. 
Epithelien des Froschdarms. a Becherzelle mit sehr langem Fortsatz. 
b und e Cylinderzellen, zwischen denen fetthaltige Zellen liegen. Bei C 
zeigt die fetthaltige Zelle einen Fortsatz und kann bei der Untersuchung 
der unversehrten Zotte eine mit Fett erffillte Becherzelle vortiiuschen; 
d C~linderzellen, deren Seitentheile dutch eingewanderte Zelien eingedr[ickt 
erscheinen; e Becherzelle mit erhaltenem l)asalsaum, f Cylinderzelle mit 
langem Fortsatz, der mit Fetttr6pfehen erf~illt ist. 

35 * 


