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XXIX.

Ueber Becherzellen und iliwe Beziehung zur Fettresorption
und Secretion.

Von C. Arnstein.

(Bierzu Taf. XVIL) _

Die so vielfach ventilirte Frage hinsichilich der Wege und
des Mechanismus der Fetiresorption im Darme hat in neuester Zeii
durch die Publikation von Letzerich*) eine neue und unerwar-
tete Wendung erhalten. Letzerich weist offene Wege nach, zwi-
schen dem Darmlumen und den Chylusgefissen. Die vielfachen
Schwierigkeiten, die sich bei der Erklirung des Durchiritts von
Fett durch die Epithelien und das Zottenstroma boten, sind hier-
mit beseitigt. - Die Angaben des genannten Forschers sind so pri-
cis, das physiologische Experiment steht in einem so vollkémme-
nen Einklange mit den histlologischen Details, dass eine andere
Deutung der Erscheinungen als die vom Autor versuchte, gar nicht
moglich erscheint.

Als Resorptionsorgane bezeichnet Letzerich birnférmige zwi-
schen den Epithelien befindliche Gebilde, dié gegen das Darmlumen
eine scharf umschriebene Oeffnung besitzen, und an ihrem vom
Darmlumen abgewandten Theile in Schliuche iibergehen, die im
Bindegewehe. der Zotte ein mehr oder weniger weitmaschiges Netz
bilden, um schliesslich in das centrale Chylusgefiss der Zotte zu
miinden. ,,Die Vacuolen haben mit Zellen nichts gemein, da sie
weder Kern noch Protoplasma besitzen,” es sind eben ,,Schliuche,
die wihrend der Resorption sich ansaugen* und wihrend der
,»physiologischen Ruhe* zusammenfallen; im niichternen Zustande
erscheinen sie ,,an frischen Zotien bei einer Einstellung auf die
Fliche derselben, als sternformige, glinzende oder dunkelcontou-
rirte feine Zwischenriume zwischen der Cylinderzellenmosaik. Die

*) Dieses Arch. Bd. XXXVII. S.232.
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. Cylinderzellen sollen nur bei ibermissiger Feitfiitterung Feit auf-
nehmen; letzleres soll sich |, bei vorsichtig’er Isolation nur ober-
halb der Kerne befinden. Durch vielfiltige Resorptionsversuche,
die ich seit dem Herbst 1866 im pathologischen Institut zu Wiirz-
burg angestellt habe, iiberzeugte ich mich von der Irrthiimiichkeit
der Angaben Letzerich’s.

Fiittert man einen Frosch wmit 2 Tropfen Oel und untersucht
nach 2', bis 3'4 Stunden, so findet man die Epithelzellen miy
Fett missig gefiillt, wilhrend die vermeintlichen Vacuolen sich ver-
schieden verhalten, bald fehlen sie vollkommen, bald erscheinen
sie mehr oder weniger gekornt. Dasselbe geschieht, wenn wman
6 Tropfen Oel einfithrt; untersucht man im letzteren Fall nach 3
oder 4 Tagen, so findet man die Epithelien und das Gewebe der
Schleimhaut mit Fett infiltrirt; denselben Befund erhielt ich bei
der Untersuchung eines Frosches, dem ich vor 17 Tagen 15 Trop-
fen Oel eingespritzt hatte; der Darm enthielt keine Speisereste.
Letzerich¥) hingegen will nach Einfiilbrung von 2 bis 6 Tropfen
Oel, die Cylinderzellen leer und die Vacuolen mit Fettmolekeln
geftillt gefunden haben; erst bei Einfiihrung von 10 und mehr
Tropfen Oel sollen sich die Cylinderzellen mit Fett fullen und zwar
nur oberhalb des Kerns; wir haben uns hingegen iiberzeugt, dass
schon bei missiger Fettfillung (nach Einfiihrung von 1—2 Trop-
ten Oel) die Fettmolekel auch unterhalb des Keens erscheinen.
Zur Isolation der Epithelien benutzte ich Serum, oder liess den
Darm !/,—2 Stunden unaufgeschnitten liegen. —

Es liessen sich somit fiir die Annahme, dass die Vacuolen die
einzigen Resorptionsorgane sind, gar keine Anhalispunkte gewin-
nen; ebensowenig konnen 6 Tropfen Oel als physiologisches Maxi-
mum fir die Fettaufnahme beim Frosche gelten. Untersucht man
hungernde Friosche, so findet man die Cylinderzellen bald hell,
bald mit Wassertropfchen gefiillt; im ersteren Falle erscheinen die
Vacuolen mit einem mehr oder weniger gekdrnten Inhalte, im letz-
teren enthalten sie Feittropfchen und im Darm findet man Speise-
reste; man ist somit nie sicher, ob man einem hungernden
Frosche Fett eingefiihri hat; eine sichere Deutung des Befundes
nach Fettfiitterung wird hierdurch illusorisch gemacht. TIch zweifle

*) L c S. 238 u. 239,



529

sehr, ob es Herrn Letzerich gelungen ist, seine Frische auf ab-
solute Diit zu setzen. Ferner gelang es mir nie, eine ausgespro-
chene Fiillung der mesenterialen Chylusgefisse mit milchigem Chy-
lus zu erzielen, gleichgiltig ob 2 oder 25 Tropfen Oel eingefiihrt
waren, ob nach einer Stunde oder nach 2, 4, 8, 24 Stunden oder
nach einigen Tagen untersucht wurde, nur sellen waren Andeu-
tungen eines tiritben Inhalts vorhanden; ebensowenig konnte ich
eine Vermehrung der Fetttrdpfechen im Lymphsack des Mesente-
riums nachweisen; der mit einem CapillarrShrchen aufgefangene
Inhalt zeigle ausser sehr kleinen glinzenden Kornchen nur sehr
selten ein paar Fetttropfchen, letztere kommen jedoch auch im
Lymphsack des Oberschenkels vor, dessen Inhalt des Vergleichs
halber jedes Mal untersucht wurde. Aus dem Gesagten folgt,- dass
der Frosch sich zu Versuchen iiber Darmresorption sehr wenig
eignet: 1) weil die Aufnahme von Fett, wenn iiberhaupt, so nur
in. minimalen Quantititen und sehr langsam geschieht; 2) weil man
hiufig auch ohne Fettfiitterung sowohl die Cylinderzellen, als die
Vacuolen mit Fett erfiillt findet. Die Abwesenheit von Speiseresten
im Darm schliesst keineswegs eine vor 8 bis 12 Stunden voraus-
gegangene Nahrungsaufnahme aus. Die Moglichkeit, dass bei hun-
gernden Frischen Feit in den Epithelien sich bilde, muss auch in
Betracht gezogen werden, zumal bei Winterfroschen, bei denen
hiufig die verschiedensten Gewebe fellig degeneriren.

Die weit zuverlidssigeren Resorptionsversuche an Sdugethieren
lehren mit Bestimmtheit, dass das Fett zum Zwecke der Re-
sorption von den Cylinderzellen des Darms aufgenommen wird ;
die Menge des eingefiihrten Fettes ist hiebei nur insofern von Be-
lang, als bei grisseren Mengen die Resorption linger dauert, und
bei zu grossen Mengen der Ueberschuss gar nicht aufgenommen
wird. Fiittert man eine Katze, die 4—5 Tage gehungert hat, mit
Milch (10—12 Unzen) und untersucht nach 5—6 Stunden, so
kann man an den verschiedenen Partien des Darms die Fetttropf-
chen auf ihrem Wege durch die Cylinderzellen verfolgen. In dem
oberen Theile des Darms enthalten die Cylinderzellen oberhalb des
Kerns kein Fett, oder nur vereinzelte Tropfchen; isolirt man nun
die Cylinderzellen in Serum, so findet man die Fetttropfchen in
den diinnen langen Fortsitzen der Epithelien reihenweise liegen.

In einem tieferen Theile des Darms sind Cylinderzellen mit

Avchiv f, pathol. Anat. Bd. XXXIX. HIft. 4, 34
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Fetttropfchen mehr oder weniger vollkommen gefiillt, wihrend in
den untersten Darmpartien die Cylinderzellen nur oberhalb des Kerns
mit Fetttropfchen gefillt erscheinen.

Das Gesagte gilt nicht nur fiir die Zotten, sondern auch fiir
die Lieberkiihn’schen Driisen; an einem Kalbsdarm, dessen Chy-
lusgefisse mit milchiger Fliissigkeit prall gefiillt waren, konnte ich
mich von der Betheilignng der Lieberkiihn’schen Driisen bei
der Fettresorption am genauesten iiberzeugen. Letzerich¥) sieht
auch diese Erscheinung als Zeichen der Ueberfiitterung mit Fett
an. Die Resorptionsversuche habe ich verschiedentlich modificirt,
sie fiihrten jedoch allesammt zu obengenanntem Resultate, ich mochte
die Thiere fiittern, oder Milch resp. Fett in unterbundene oder
nicht unterbundene Darmschlingen einspritzen. Eine Aufziihlung
und Beschreibung der Experimente scheint mir um so iiberfliissi-
ger, als sie nur die Bestiitigung einer lingst feststehenden Lehre
enthalten, und auch Eimer in seiner jiingsten Publication*¥) fiir
die alte Lehre eintritt.

Was sind nun die Vacuolen? Die fraglichen Gebilde sind
schon vor Letzerich von mehreren Autoren beobachtet, jedoch
verschieden benannt und gedeutet worden. Wiegand, Brettauer
und Steinach, Ddnitz erkliren sie fir Kunstprodukte, und die
Abbildungen, die sie von den in Rede stehenden Bildungen geben,
lassen kaum einen Zweifel iibrig, dass das, was die genannien
Herren als Zellmiintel, Becher etc. beschreiben, durch Reagentien
verstiimmelte Zellen waren; und zwar nicht die gewdhnlichen cy-
linderformigen Epithelien, sondern die Becherzellen, die sie in un-
verindertem physiologischen Zustande gar nicht gesehen haben;
ibrigens gibt Ddnitz*¥*) selbst zu, ,,dass er die becherférmigen
Zellen immer nur isolirt, nie in situ gesehen habe.*“ In seiner
neuesten Publication{) erklirt er auf S. 761 ,,die sogenannten Va-
cuolen, die constant unter normalen Verhiltnissen im Darm vor-
kommen, fiir abgeplattete Epithelien, die behufs der Regeneration
der Schleimhaut ausgestossen und mit dem Darmschleim aus dem
Korper entfernt werden.¢ )

*) L e 8. 245.

**) Dieses Arch. Bd. XXXVIIL. Hft. 3.

***) Reichert’s u. Du Bois-Reymond’s Archiv. 1864. S. 387.
1) Reichert’s u. Du Bois-Reymond’s Arch. 1866.
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Donders*) beschreibt und zeichnet ,,durchscheinende Zellen
mit grossem Kern, die von der Fliche betrachtet beinahe rund er-
scheinen und bei Zusatz von Wasser Kerne austreten lassen, die
manchmal zu kernhaltigen Zellen anschwellen.*

Kélliker##¥) deutet die keulenformigen Gebilde als am oberen
Ende geborstene in der Regeneration begriffene Zellen.

Henle ***) ,muss es (auf S. 165) unentschieden lassen, ob
die becherformigen Korperchen umgewandelte Epithelialcylinder oder
Formelemente eigener Art sind.* Auf p. 166 sagt er jedoch, ,,dass
man an den so friseh als miglich untersuchten Epithelien cylinder-
und becherformige Korperchen neben einander wahrnimmt, die
letzteren oft so regelmiissig von den Cylindern umstellt, dass man
zu der Annahme gedriingt wird, es existirien in diesem Epithelium
zweierlei urspriinglich verschiedene Elemente.‘ .

F. E. Schulzet) hilt die Becherzellen flir Secretionsorgane
und weist auf ihr verbreitetes Vorkommen hin, namentlich an Or-
ten, ,,wo zum Theil an eine Resorption schwerlich zu denken ist,*
an dem Oesophagus, Rachen und der Nasenschleimhaut des Frosches,
an der Oberhaut einiger Fische und im Wasser lebender Amphi-
bieh. Eine Umwandlung der Cylinderzellen zu Becherzellen kann
er nicht annebmen, weil er niemals Uebergangsformen zwischen
beiden Formen gesehen hat.

Auch Oedmanssonit) sprichi sich fiir ein sehr verbreitetes
Vorkommen der fraglichen Gebilde aus. Eimertit) findet sie ,,auf
fast allen Schleimhiuten aller ,,Wirbelthierklassen und des Men-
schen, mogen dieselben Cylinder-, Flimmer- oder Plattenepithel
tragen.* Er bezeichnet sie als Schleim- oder Eiterbecher und hilt
sie fiir, von den Epithelzellen durchaus verschiedene Gebilde.

Untersucht man die Zotten eines eben getddteten Thieres in
Serum, so erscheint bei der Flichenansicht die Zellenmosaik ent-
weder vollkommen gleichmissig, oder es sind zwischen den ecki-
gen Feldern, runde glinzende Gebilde zu sehen, deren Grbsse und

*) Physiologie. S. 312 u. 313.

**) Wiirzburger Verhandlungen. Bd. 6.
*+*) Eingeweidelehre.

1) Centralblatt fir die medic. Wissenschaften. 1866. No. 11.
11) Studier ofver epiteliernas byggnad. Hygiea. 1863.
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Zah! sehr verschieden sein kann; an den grdsseren unterscheidet
man zwei concentrische Kreise, von denen der grissere den Con-
tour des fraglichen Gebildes darstellt und den umgebenden Hexa-
gonen anliegt, wihrend der kleinere der optische Ausdruck einer
Delle#) ist; letztere ist scharf geschnitten und lisst, wenn sie eine
gewisse Grisse erreicht hat, in der Tiefe einen Kern durchsehim-
mern. Weiteren Aufschluss gibt uns erst die Seitenansicht; hier
sieht man zwischen den Cylinderzellen keulenformige, mehr oder
weniger bauchig aufgetriebene Korper, deren gegen das Darmlumen
gekehrtes Ende ein verschiedenes Verhalten zeigt; indem der auf-
getriebene Theil sich sowohl nach aussen als nach innen verjiingt,
erhilt das ganze Gebilde eine Spindelform; reicht hingegen die
Ausbanchung bis ans Darmlumen, so entsteht eine Birnform, wo-
bei die scharf umschriebene Delle verschieden gross sein kann;
der Durchmesser der letzteren steht in keinem bestimmten Ver-
hiltniss zum Breitendurchmesser des bauchigen Theils, hiufig dif-
feriren beide Durchmesser fast gar nicht. Aus den Unterschieden
in der Form erklirt sich auch der Umstand, dass bei der Flichen-
ansicht bald ein bald zwei Contoure erscheinen; letzteres wird
offenbar stattfinden, wenn die Ausbauchung oberflichlich, fast in
einer Ebene mit der Delle liegt; liegt sie hingegen tiefer (wobei
sie gewohnlich auch kleiner ist), so fehlt der zweite Contour,
oder wird erst bei tieferer Einstellung sichtbar. Dass diese Deu-
tung die richtige ist, beweist die Silberfirbung; —- hier erhilt
man auch bald einen, bald zwei schwarze Kreise; da das Silber
nur auf eine oberflichliche Schicht wirkt, so wird die Ausbauchung,
wenn sie tief liegt, von dem Sitber nicht erreicht. Bei der Seiten-
ansicht ist der Kern gewdhulich nicht zu sehen, er wird von den
niichst gelegenen Epithelien verdeckt, nur wenn leiztere zufillig
herausgefallen, oder verschoben sind, wird der Kern der Becher-
zellen sichtbar. Durch Isolation mit Serum oder sehr verdiinnter
Chromsiurelosung kann man sich auf das Bestimmteste iiberzeugen,
dass jede Becherzelle in ibrem gegen das Zottenstroma gekehr-
ten Fortsatz einen Kern enthilt, der mehr oder weniger tief

*) Ich gebrauche die Bezeichnung Delle statt Oeffnung, weil letztere die Existenz
einer Membran voraussetzt, diese existirt jedoch nicht, wie wir weiter unten
zeigen werden.
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liegt. Letzerich hat ihn nicht gesehen, weil er die Epithelien
nicht isolirt hat.

Der Inhait oder besser das Protoplasma der Becherzellen ist
sehr verschieden; bei hungernden Thieren erscheint es hiufig voll~
kommen glinzend, manchmal schwach kornig, oder mit Zellen von
verschiedenem Aussehen (worauf wir weiter unten zuriickkommen)
gefiillt; bei in der Verdauung begriffenen Thieren, bei missiger
Fettfiillung der Epithelien erscheinen auch die Becherzellen stark
kornig, ein Theil der Molekel erweist sich als fettiger Natur, hie
und da finden sich aueh stark lichtbrechende Becher, denen die
Fetimolekel fehlen. Auf der Hohe der Fettresorption, bei stark
fettig infiltrirten Epithelien fehlen die Becher volikommen, oder
sind nur sehr spirlich vertreten; da sich die Becher durch das
Fehlen des Basalsaums documentiren, so ist ein Uebersehen der-
selben unmbglich; an fetterfiillten Zotten erscheint der Basalsaum
als continuirliches, glinzendes Band. Jedoch auch abgesehen von
der Fettfiillung, variirt die Zahl der Becherzellen ungemein. Die
Thierspecies isi hierbei ganz gleichgiliig. Untersucht man den
Darm eines Thieres, das gehungert hatte, oder vor 10 —- 12 Stunden
gefiittert worden war, so findet man die Zotten bald besiit mit
Bechern, so dass die Zahl der letzteren viel grisser, als die der
Cylinderzellen erscheint, bald z#hlt man nur 10-—12, oder man
findet nur ein paar Becherzellen auf der Zolienoberfliche. Wie
ist die Erscheinung zu erkliren? Dass die Annahme von Letze-
rich nicht stichhaltig ist, wurde schon erwdhnt; an den Dirmen
hungernder Thiere sind die Becher gewthnlich sehr zahlreich.
Andererseits haben sich die neuesten Forscher, F. E. Schulze
und Eimer, mit Enischiedenheit flir die Selbstéindigkeit der frag-
lichen Gebilde erklidrt; ersterer — weil er nie Uebergangsformen
zwischen Becherzellen urd Cylinderzellen gesehen hat; letzierer —
weil verdiinnte Essigsiure: die Becherzellen nichi angreift, wihrend
die Cylinderzellen verblassen und schliesslich schwinden. Wir
halten weder den einen noch den anderen Grund fiir stichhaltig
und sind im Gegentheil durch unsere Untersuchungen zu der
Ueberzeugung gelangt, dass die Becherzellen durch eine
Verinderung der Cylinderzellen entstehen. Bevor wir
jedoch diesen Ausspruch begriinden, miissen wir auf die Structur
der Epithelien ndher eingehen,
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Die Darmepithelien werden von den Autoren als cylinder- oder
keilformige Gebilde geschildert, die eine zarte Membran besitzen,
mit ihrem verjiingten Ende der Zotte aufsitzen, wihrend das brei-
tere entgegengeseizte Ende von einem (verschieden gedeuteten)
Basaisaum begrenzt ist. -

Das Aufsitzen der Epithelien auf dem Zottenstroma kdnnen
wir nieht gelten lassen; seitdem wir im Jodserum und in den ganz
schwachen ChromsHureldsungen vortreffliche Isolationsmitte! besit-
zen, ist es unschwer sich zu iiberzeugen, dass die Epithelien nur
mit ihrem oberen breiteren Theile die Zotten bedecken, wiihrend
die langen Fortsiitze im Zottengewebe stecken; dass man sich von
diesem Verhiliniss an frischen unversehrten Zotten nicht iiberzeu-
gen kann, leuchiet aus naheliegenden Griinden ein; Durchschniite
gehiirteter Darme leisten in dieser Hinsicht garnichts; es fehlt uns
bis jetzt an Methoden, um das Verhiliniss der Epithelien zum
Zottengewebe in situ zu demonstriren.

Isolirt man hingegen nach den neueren Methoden die Epithe-
lien, so erbalten sich die Zellen sehr gut, sie sind nicht geschrumpft,
bleiben durchsichtig und besitzen (von dem Basalsaum bis zum
Ende des Fortsatzes) eine Linge von 0,08625 bis 0,09385 Mm.;
eine Zelle fanden wir sogar 0,1125 Mm. lang.

Bekanntlich hat Heidenhain®) zuerst behauptet, dass die
Epithelien Fortsitze ins Gewebe der Darmschleimhaut senden, da
aber die nachfolgenden Beobachter die Heidenh ain’schen Angaben,
beziiglich des Zusammenhanges der Epithelien mit dern Binde-
gewebskirpern nicht bestiitigen konnten, so wurde das Kind mit
dem Bade ausgeschiittet, indem auch die sich in’s Zottengewebe
cinsenkenden Forisitze der Epithelien verworfen wurden. Hinge-
gen will Eberth®**) nachgewiesen haben, , dass einzelne Epithe-
lien kleine kurze Fortsiitze tragen, die sie in die Zoite hineinschicken.«
Auch Eimer ist es ,einmal“ gelungen, beim Frosch Cylinderzellen
der Zotten mit ungemein langen, fadentérmigen Ausliufern zu iso-
liren (0,0825 bis 0,0891 Mm.). Beim Frosch fillt es nicht schwer,
mit einander noch zusammenhiingende Epithelien von dem unter-
liegenden Gewebe zu isoliren und sich zu iiberzeugen, dass einer

*) Moleschott’s Untersuchungen. RBd. IV.
*¥) Wiirzburger naturwissenschaftliche Zeitschrift. Bd. V. 1864
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jeden Epithelzelle ein Fortsatz zukommt, der 3-—4 Mal linger
ist, als der Zellkbrper; mehr Vorsicht verlangt die Isolation bei
Siugethieren, hier empfehlen sich die von M. Sehultze und
Deiters mit so viel Erfolg angewandten diinnen Chromsiureldsun-
gen viel mehr als das Jodserum. Die Fortsiitze der Becherzellen
unterscheiden sich nur dadurch von denen der Cylinderzellen, dass
bei letzteren die Fortsitze durch allmihliche Verjlingung der Zelle
entstehen, wibhrend bei ersteren die Grenze zwischen Zellktrper
und Fortsatz durch eine mehr oder weniger siarke Einschniirung
gekennzeichnet ist. Doch kommen auch hier Uebergangsformen
vor, bei denen man, falls eine Delle, wegen der seitlichen Lage-
rung nicki zu sehen ist, zweifelbaft wird, ob man es mit ciner
Becherzelle oder Cylinderzelle zu thun hai. Da die oben angege-
benen Maasse das 2-—3fache der fir die Cylinderzelien bisher
geltenden erreichen und eine Schrumpfung und Streckung bei den
jetzt tiblichen Isolationsmethoden nichi einfreten, indem der Quer-
durchmesser der Zelle sich gleich bleibt, so ist wohl der Schluss
gestattet, dass die diinnen Fortsitze sich in’s Zottenstroma
einsenken uund sich dadurch der unmittelbaren Beobachtung in
situ entziehen. Trotz der bedeutenden Linge der isolirten Fort-
sfitze, bin ich keineswegs sicher die letzten Endigungen gesehen
zu haben, ebenso wenig konnte ein Zusammenhang mit den Binde-
gewebskirperchen nachgewiesen werden. Im engen Zusammen-
hange mit der eben ertrterten Frage stehi die — wegen des
Vorhandenseins einer Zellmembran. Schon der Nachweis langer
diipner Fortsitze ist flir die Gegenwart einer Membran wenig
giinstig; an frischen, in Serum untersuchten Epithelien sieht man
aunch nicht die Spur einer Membran; der Contour der Zelle wird
durch das kornige Protoplasma gebildet. Um die Membran zu
demonstriren, setzie man Wasser oder diinne Salzlésungen zu; nun
hob sich von dem Seitentheile der Cylinderzelle ein Bldschen mit
homogenem durchsichtigen Inhalt und scharfem Contour ab;
ersterer wurde als eingedrungenes Wasser, letzterer als Membran
gedeutet, gleichzeilig aber erschien am Basaltheile bei erhalte-
nem Basalsaum ein ebenso durchsichtiges und seharf contourirtes
Blischen, das man jedoch als Eiweisstropfen deuntete, weil die
zwischen Basalsaum und Zellkorper sich befindende Membran un~
miglich durch den unverleizten Basalsaum gedrungen sein kounnte,
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Zudem wurde der Beweis in der Voraussetzung gefithrt, dass die
fragliche Membran unverletzi sei — eine Voraussetzung, die wegen
der abgerissenen Fortsiitze unmdbglich richtig sein konnte. Die
Eiweisskugeln am Basaltheil beweisen mindestens so viel, dass ein
scharfer Contour auch ohne Membran in die Erscheinung ireten
kann. Beobachtet man diese und die seitlichen Kugeln linger, so
sieht man sie grisser, den scharfen Contour undeutlich werden,
und schliesslich ganz schwinden; das Platzen' einer Membran kommt
hierbei nie zur Beobachtung.

Die Verfechter der Membran scheinen von der Stichhaltigkeit
ihrer Griinde selbst nicht rechf tiberzeugt zu sein; so deutet z. B.
Donitz*) , das seitliche grossere Blischen in Fig. 1. als abgeho-
bene Zellmembran®, wihrend in Fig. 2. ,von den beiden seitlichen
Bldsehen sich nicht entscheiden lisst, ob sie Eiweisskugeln oder
die'abgehobene Zellmembran darstellten“; das hindert ihn aber
nicht, das kleinere (dem Basaltheile aufsitzende) Blischen in Fig. 1.
»als sogenannte Eiweisskugel aufzufassen .

Die leeren ,,Zelimiintel “, die man erh#lf, wenn man von einem
gehirteteten Darm das Epithel abschabt, sind verstiimmelie Zellen;
die unverhiltnissmissig dicke Membran wird hierbei durch das
Gerinnen der #dusseren Protoplasmaschichten bedingt; wire sie ein
praeformirtes Gebilde, so miisste man sie bei ihrer Dicke zweifels-
ohne aueh an frischen Zellen sehen kdnnen. — Die Griinde, die
fir eine Membran sprechen, sind somit sehr hinfillig. Wir sind
im Gegentheil in der Lage eine Beobachtung anzufiihren, die sich
mit der Existenz einer Membran schlechierdings unicht vertrigt:
wir meinen die Einwanderung lymphoider Zellen aus dem
Gewebe der Schleimhaut in die Epithelien.

Schon Eberth**) hat lymphoide Zellen zwischen den Epithe-
lien gesehen, und zieht, indem er sich der bekannten Beobachtun-
gen von Recklinghausen erinnert, unter andern auch die Mog-
lichkeit in Betracht, ,,dass ein Theil von ihnen vom Darm oder
den Zoiten her eingedrungen sei.“ Andererseits sind zellenhaltige
Epithelien hdufig beobachtet und zur Aufstellung einer ,, freien
endogenen Zellenbildung® benutzt worden. (Buhl, Remak.)
Eimer bat die Becherzellen mit granulirten, gelbtingirten Zellen

Lo
Lo
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gefiillt gefunden, wibrend ihm dieselben Gebilde zwischen und in
den Cylinderzellen und im Zottenstroma entgangen sind; ein
Umstand, der ihn zu einer ganz falschen Schlussfolgerung ver-
leitet hat.

Untersucht man die Darmschleimhaut eines Siugethieres
(Kaninchen, Meerschweinchen, Hund, Katze), so findet man das
epitheliale Stratum bh#ufig wmit runden oder ovalen, bald mehr,
bald weniger granulirten, h&ufig gelben Zellen durchsetzt, sieht
man genauer zu, so iiberzeugt man sich auch ohne Isolation, dass
die in Rede stehenden Gebilde theils zwischen den Epithelien und
dann hiufig reihenweise hintereinander, theils innerhalb der Cylinder-
zellen und wenn Becherzellen vorhanden sind, auch innerhalb dieser
liegen. Bei fortgesetzter Beobachtung sieht man, dass Zellen, die
nur bei tieferer Einstellung scharf hervorireten, sich allmihlich der
Oherfliche nihern und schliesslich austreten; beim Frosch zeigen
die ausgetretenen Zellen hdufig Bewegungserscheinungen, bei Siuge-
thieren sind letztere hochst wahrscheinlich auch vorhanden, ich
konnte mich jedoch davon nicht iiberzeugen, moglicher Weise aus
Mangel an einem heizbaren Objecttisch; starre Fortsitze konnte ich
jedoch auch hier beobachten. —

Isolirt man nun die Epithelien, so findet man die fraglichen
Zellen, theils zwischen den Fortsdtzen der Epithelien, theils dem
Basaltheile der letzteren niher liegend, und zwar erscheint der
Seitentheil der Epithelien mehr oder weniger eingedriickt, die
Depression wird um so tiefer, je niher die lymphoide Lelle dem
Basaltheile der Cylinderzelle liegt; schliesslich sieht man sie inner-
halb der letzteren liegen; in den isolirten Becherzellen sieht man
sie ebenfalls; eine seitliche Depression ist jedoch an den Becher-
zellen nie zu sehen, ein Umstand, auf den wir noch zuriick-
kommen,

Ueber die Natur und den Ursprung der fraglichen Zellen gibt
uns die genauere Beobachtung des Zottengewebes einigen Aufschluss.
Durchmustert man das Gewebe einer von ihrem Epithel entbloss-
ten Zotte, so sieht man 1) gewthnliche lymphoide Zellen ; 2) grissere,
stirker granulirte; diese enthalten hiiufig Fetttropfchen, je zahlreicher
die Fettkbrnchen sind, um so grosser ist die Zelle, der Kern ist
durch Essigsiiure oder Carmin nachweishar; endlich 3) grosse,
das vierfache einer lymphoiden Zelle betragende, mit gelbem Fett
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erfiillte Zellen, deren Kern nur bei peripherischer Lagerung durch
Carmin nachweisbar ist. Die lymphoiden Zellen des Zottengewebes
nehmen bei der Feitresorption regelmissig Fett auf. Heidenhain¥)
bildet sie in Fig. VIIL, IX. u. X. ab, deuiet sie aber als Binde-
gewebskirperchen, deren Ausliufer durch die Wirkung der Chrom-
siiure unsichtbar geworden sind: nach Feitfiitierungen sieht man
die grossen gelben Zellen, zum Theil mit gelben, zum Theil mit
farblosen, frisch aufgenommenen Fetttropfchen erfiilli, zwischen den
grossen gelben, und den kleineren lymphoiden Zellen, kann eine
ganze Reihe von Uebergangsformen (in Bezug auf Grisse und
Fettgebhalt) nachgewiesen werden.

Die grossen gelben Zellen sind somit nichts ande-
res, als lymphoide Zellen, die Fetl aufgenomwmen und
wahrscheinlich zurtickgehalten haben.

An dem Epithel der Lieberkiihn’schen Driisen kann man
dasselbe beobachten; die gelben Zellen umgeben hiufig kranzformig
die Lumina der Driisen. Besonders zahlreich findet man die
kleineren lymphoiden Zellen zwischen und in den Epithelzellen bei
kiinstlich gemachten Darmkatarrhen, in solchen Fillen erscheint
die Darmschleimhaut, und insbesondere das Zottengewebe, mit
lymphoiden Elementen iiberfiilli. Treien alle zwischen den Epithe-
lien liegenden Zellen in dieselben, oder treten einige von ihnen
intercellular (zwischen den Epithelien sich hindurchzwingend ) in’s
Darmlumen aus? — Vor Allem kann man sich iiberzeugen, dass
hijufig Zellen aus dem Epithelialstratum austreten, ohne dass eine
Becherzelle an der entsprechenden Stelle nachzuweisen wire; in
giinstigen Fiillen kann man sich iiberzeugen, dass auch die Cylinder-
zellen hierbei unbetheiligt sind; fixirt man ndmlich bei der Seiten-
ansicht eine zwischen den Epithelien oberflichlich liegende Zelle,
(die gelben eignen sich ihrer Grosse wegen besser zur Beobach-
tung dieses Vorgangs), so sieht man hidufig, dass dieselbe die ihr
zugekehrten Seitentheile der beiden benachbarten Cylinderzellen
mehr oder weniger eingedriickt hat und dass nur der Basalsaum
der letzteren sie vom Darmlumen trennt; in anderen Fillen ragt
die Kuppe der Zelle iiber den Basalsaum der benachbarten Cylinder-
zellen hinaus und ist das Prdparat noch frisch, so sieht man sie
allmihblich austreten.

91
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Am tberzeugendsten sind die Bilder, die man bei der Isola-
tion der Epithelien gewinni; man findet hierbei noch untereinander
eng zusammenhiingende Epithelien, zwischen denen grosse, ovale,
gelbe Zellen liegen, die Kuppen dieser Zellen liegen hiiufig gleich
unterhalb oder in einem Niveau mit dem Basalsaum; man kann
sich hier auf das Bestimmteste iiberzeugen; dass die fragliche
Zelle weder in den Cylinderzellen, noch in den Becherzellen, son-
dern zwischen den ersteren liegt, eine Entscheidung, die bei
unversehrter Zotte hdufig unmiglich ist. Schon oben wurde er-
wiihnt, dass auch bei Siugern die ausiretenden Zellen Fortsiitze
zeigen, liegt nun solch’ eine Zelle, die einen Fortsatz in der Rich-
tung zum Zottenstroma besitzt, zwischen den Epithelzellen, so er-
scheint sie birnférmig und kann einen fefterfiillten Becher vor-
tduschen. — Wir sind somit der Meinung, dass die in das
Epithelialstratum eingewanderten Zellen, zum Theil
zwischen den Epithelienins Darmlumen austreten, zum
Theil von den Cylinderzellen aufgenommen werden.
Nicht nur lymphoide und fetthaltige Zellen, sondern auch Blut-
korperchen kdnnen auf demselben Wege in die Epethelien gelan-
gen. — Ich spritzte einem Kaninchen mittels einer Pravaz’schen
Spritze Oel in eine Darmschlinge ein; — als ich nach 2 Stunden
untersuchte, fand ich das Darmstiick in einer Ausdehnung von
24 Zoll mit blutiger Flussigkeit gefiillt, die Chylusgefisse der
Darmwand und die zugehorigen mesenterialen Chylusgefisse mit
Blut strotzend. geftillt, an der Einstichsstelle war eine kleine Blut-
-unterlaufung; bei der mikroskopischen Untersuchung erschienen
die centralen Chylusgefisse der Zotten wmit Blut injicirl, das Zotten-
stroma war mit BlutkOrperchen infiltrirt, letztere lagen aueh theil-
weise in Reihen angeordnet zwischen den Epithelien, theilweise in
denselben. Bei der Isolation zeigten die Epithelien Eindriicke, wie
sie bei der Einwanderung lymphoider Zellen geschildert wurden;
durch Rollen der blutktrperhaltigen Epithelien konnte man sich
tiberzeugen, dass viele Blutkgrperchen wirklich innerhalb der
Epithelien lagen. Dieser Fall beweist zwar fiir die Resorption von
Blatkrperchen vom Darm aus, ebenso wenig wie der Wittich’sche,
er beweist aber, dass die Epithelien fiir Blutkdrperchen
permeabel sind. »

Kehren wir nun zu den Becherzellen zuriick. Weiter oben
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wurde erwihnt, dass die Zahl der Becher, bei einem und dem-
selben Thiere eine sehr wechselnde ist und dass sie in einzelnen
Fillen vollkommen fehlen kinnen; fixirt man eine Zotte, an der
nur einzelne Becher zu sehen sind, so merkt man, dass wihrend
der Beobachtung die Zahi der letzteren allmihlich zunimmt. An
der anfinglich gleichmissigen Zellenmosaik erscheinen, bei der
Flichenansicht, hellglinzende runde Scheiben, die allm#hlich gros-
ser werden, dann erscheint ein zweiter grosserer Contour, der
jedoch aus oben angefiihrten Griinden fehlen kann, oder nur bei
tieferer Einstellung sichtbar wird. -— Bei der Seitenansicht sieht
man die Cylinderzellen Formverinderungen eingehen; die einen
erscheinen flaschenférmig, indem der Basaltheil sich mit dem
Basalsaum verschmilert und der unterhalb gelegene Theil des Zell-
korpers sich aushaucht, andere zeigen eine Ausbauchung, deren
grosster Querdurchmesser in gleicher Entfernung von dem Basal-
saum, wie von der Peripherie des Zottenstroma liegt; dieser Durch-
messer kann nun sehr variiren, je geringer er isi, um so weniger
differirt die Form des fraglichen Gebildes von dem einer Cylinder-
zelle. Eine 3. Form entsteht dadurch, dass die Ausbauchung sehr
oberflichlich liegt, so dass der untere, der Peripherie des Zotten-
stroma zunichst liegende Theil des Zellkdrpers zur Bildung des
» Fusses “ des Bechers benutzt wird. An allen diesen Formen
kann man den Balsalsaum gewthnlich wiedererkennen, sein Dicken-
durchmesser nimmt ab, seine Ecken runden sich ab, sein Licht-
brechunygsvermogen nimmt zu, daher erscheint er bei der Flichen-
ansicht als runde, glinzende Scheibe; was aus ihm schliesslich
wird, ob die Verdiinnung im Centrum der Scheibe weiter fort-
schreitet und dadurch an der Bildung der Delle participirt, indem
aus der Basalscheibe ein Basalring wird, kann ich nicht mit Be-
stimmtheit angeben, muss jedoch hinzufiigen, dass fiir ein Ab-
fallen des Basalsaums gar keine Anhaltspunkte gewonnen werden
konnten; war der Basalsaum gestreift, so erschienen die
feinen Stibchen an der Delle biischelfé6rmig; auch sieht
man hiufig beim Frosch die Cilien an den Becherzellen des Oeso-
phagus, der sich namentlich zum Studium der Uebergangsformen
sehr eignet. Ueber die Bildung der Delle konnten wir nicht in’s
Reine kommen, weil das Verhalten des Basalsaums in dieser Be-
ziehung nicht genau festgestellt werden konnte; interessant ist
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jedenfalls die Beobachtung, dass Gridsse und Form der Dellen sehr
wechseln; an den Epithelien des Froschmagens sind sie hiufig
oblong, sogar spaltférmig, hiufig sieht man hier und am Oesopha-
gus 2, 3 bis 4 Dellen an einer Becherzelle, die unter den Augen
des Beobachters zu einer grissseren zusammenfliessen. Die Ver-
schiedenheit des Protoplasma der Becher wurde schon oben bervor-
gehoben, demgemiss verhalten sie sich auch verschieden gegen
Reagentien und die Behauptung Eimers, dass die Becher durch
Essigsiiure nicht angegriffen, sondern nur schirfer contourirt
werden, ist nur in soweit richtig, als sie sich ‘auf die glinzenden,
mit homogenem, glasigem Inhalt gefiillten Becher bezieht, wihrend
die mehr oder weniger gekdrnten Becher sich wie die Cylinder-
zellen verhalten ; also auch in dieser Beziehung gibt es Uebergangs-
formen. Der Glanz wird nicht nur durch den Inhalt, sondern
zum Theil auech durch die Ausbauchung bedingt, da er in dem
Maasse zuzunehmen scheint, als die Cylinderform sich der Becher-
form nihert. Leere Becher existiren in physiologischem Zustande
nicht; was Eimer leer nennt, bezieht sich auf den Initialzustand
des Bechers, wo eine Delle noch nicht vorhanden und die Aus-
bauchung wenig ausgesprochen ist. Das Gesagte gilt auch fiir
die Becher der Lieberkiihn’schen Driisen.

Aus dem, was iber die wandernden Zellen des Epithelial-
stratums gesagt wurde, folgt schon, dass wir die Auffassung Eimer’s
keineswegs theilen, dass wir die zellenhaltigen Becher nicht als
specifische ,, Schleim- oder Eiterbecher “ bhetrachten; in allen Fillen,
wo Zellen innerbalb der Becher lagen, waren sie auch zwischen
und in den Cylinderzellen vorhanden, wohl aber findet man
hiufig letzteres, ohne dass zellenhaltige Becher nachzuweisen
wiiren; die in den Bechern liegenden Zellen sind vollkommen
identisch mit denen, die zwischen und in den Cylinderzellen
liegen; da sich erst zellenhaltige Cylinderzellen in zellenhallige
Becher verwandeln, so sieht man, wie erwihnt, an den letzteren
nie Eindriicke, die auch den Cylinderzellen nach vollendeter Auf-
nahme der amoeboiden Zellen fehlen. Es frigt sich nun, ob die
in den Cylinderzellen und Bechern hefindlichen Zellen sich inner-
halb jener vermehren. An den grossen, gelben, fetthaltigen Zellen,
sieht man hiufig Furchungen, die jedoch nichts weniger als regel-
missig sind, und in Folge davon das betreffende Gebilde in ein-
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zelne grissere oder kleinere Protoplasmaklumpen oder eigentlich
fetthaltige Klumpen zerfdllt, an denen kein Kern nachzuweisen ist;
der ganze Vorgang macht mebr den Eindruck des Zerfalls, als den
der Zellentheilung; an den kleinen mehr oder weniger gekdrnten
Zellen konnten wir keinerlei Theilungserscheinungen innerhalb der
Becher beobachien, wiewohl 2, 3 und mehr Zellen in einem Becher
hiufig vorkommen; letzterer Umstand beweist jedoch nichis fiir
eine Zellentheilung, weil mehrere Zellen in einen Becher ein-
wandern konnen. Wir halien somit eine Vermehrung der
Zellen innerhatb der Epithelien fiir nicht bewiesen,
obwohl wir die Moglichkeit keineswegs in Abrede stellen.

Wenn Eimer kein Bedenken tirigt, anzunehmen, , dass die
beschriebenen Vorginge die Rithsel der Entstehung der Schleim-
korperchen und diejenigen der epithelialen Eiterung erkliren
werden®, so zweifeln wir an der Losung dieses Rithsels im Sinne
Buhl’s und Remak’s, wenigstens soweit, als die fraglichen Vor-
ginge sich auf den Darm beziehen; zu dem muss beriicksichiigt
werden, dass die Beobachtungen iber freie endogene Zellenbildung
zu einer Zeit gemacht wurden, als die von v, Recklinghausen
nachgewiesenen , wandernden Zellen® noch unbekannt waren.
In den Beobachinngen von Eherth*) und Rindfleisch®*) findet
die Lehre der freien endogenen Zellenbildung keine Stiitze, indem
beide Autoren eine Betheiligung des Zellkerns annehmen.

Gegen die Deutung der Becher und ihrer Uebergangsformen,
als Kunstproducte, die durch Priparation entstehen, spricht ihr
Vorkommen an Priparaten, die mit der grossten Vorsicht angefer-
tigt und in Serum, ohme Deckglischen, in einer feuchten Kammer
untersucht werden, ebenso wenig spricht der Umstand, dass die
Becher sich nachtriglich vermehren fiir ein Kunstproduet; die
Umwandlung der Cylinderzellen in Becher geschieht auch inner-
halb des unaufgeschnitienen Darms, indem das erste Priparat beim
Beginn der Beobachtung gewthnlich weniger Becher enthill, als
die folgenden; kennt man diesen Umstand nicht, so kommt man
bei einem quantitativen Vergleich der Becher in verschiedenen
Darmpartien zu ganz falschen Schliissen. Eine Vermehrung der

*) Zur Entstehung der Schleimkorperchen. Dies. Arch. Bd. XXIL
**) Dies. Arch. Bd. XXI. S. 486.
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Becher kommt nicht immer zu Stande; man kann manchmal eine
Zotte mit spirlichen oder ganz fehlenden Bechern eine halbe
Stunde und linger beobachten, ohne dass neue Becher erschei-
nen: es sind somit gewisse Bedingungen zum Zustandekommen
der Formveriinderung nothwendig, vielleicht geht die Anregung
hierzu von dem jeweiligen Inbhalt der Cylinderzellen ans; dass
chemische Differenzen existiren, beweist schon das verschiedene
Verhalten gegen Essigsiure. Wir haben vergeblich nach den
genaueren Bedingungen und Ursachen der beschriebenen Form-
veriinderung gesucht. — Bei unserer Unkenntniss des Zellenlebens
miissen wir das Factum einfach registriren und dessen Erklirung
der Zukunft iiberlassen. ‘

Die von F. E. Schulze versuchte Deutung der Becherzellen, .
als Secretionsorgane, hat viel Wahrscheinliches fiir sich und ent-
spricht unserer Auffassung; zu ihren Gunsten spricht namentlich
die Beobachtung an den noch , iiberlebenden “ Barteln von Cobitis
fossilis. — An den Bechern des Darmepithels sieht man etwas
ihnliches; die aus den Miindungen derselben ausiretenden Massen
sind jedoch verschieden, bald sind es glasige Klumpen, bald
weichere, schleimige Tropfen, oder korniges in Essigsdure losliches
(eiweissartiges) Material, entsprechend dem jeweiligen Inhalt der
Becher, der, wie wir oben gesehen, sehr verschieden sein kann;
aus den zellenhaltigen Bechern endlich sieht man runde, mehr oder
weniger gekornte (lymphoide) oder fetthaltige Zellen, oder nur
Fettkliimpchen austreten.

Eimer, dem der Ursprung dieser Gebilde aus demn Gewebe
der Darmschleimhaut unbekannt geblieben, deutet alle austretenden
Zellen, als Schleim- oder Eiierkdrpchen, obgleich ., sie oft eine
deutliche Membran zeigen und theils ganz mit jenem gelblichen
kornigen Inhalt erfdllt sind.©

Eine Beziehung der beschriebenen Formverinderung der Darm-
epithelien zur Feitresorption miissen wir, wie.erwihnt, in Abrede
stellen; ebenso wenig konnten wir die Streifung des Basalsaums
fir die Fettresorption verwerthen. Die Streifung fehlt wihrend
der Fettresorption ebenso hiufig, wie sie vorhanden ist, andererseits
ist sie bei hungernden Thieren hiiufig sehr deutlich ausgesprochen.
An fetterfiillten Epithelien erscheint der Basalsaum hiufig sehr
schmal, so dass man ihn erst bej stirkerer Vergrisserung erkennt,



544

eine Beobachtung, die schon Brettauer und Steinach gemacht
haben, Es ist uns nie gelungen, Fetttropfchen innerhalb des Saumes
nachzuweisen, obgleich wir eine Reihe von Resorptionsversuchen
ausschliesslich zu diesem Zweck angestellt haben; wir mochten
noch so frith untersuchen, immer fand sich das Felt schon unter-
halb des Saumes; mbglich dass die Verdiinnung des letzteren
dabei eine Rolle spielt. Wihrend unserer Untersuchungen ist es
uns zweifelhaft geworden, ob sich die Epithelien wihrend der
Fettresorption vollkommen passiv verhalten; jedenfalls steht soviel
fest, dass weder Druckdifferenzen, noch Endosmose die Feltauf-
nahme in die Epithelien erkliren; man muss sich nach einer ande-
ren bewegenden Kraft umsehen.

Da wir den Beweis geliefert haben, dass zellige Elemente
zwischen den Epithelien in’s Darmenlumen austreten knnen, so
liegt ja die Frage nahe, ob der Durchtritt in umgekehrter Richtung
auch moglich sei, ob Fetttropfchen ete. auch zwischen den Epithe-
lien in’s- Schleimhautgewebe dringen kdnnen? Es lisst sich jedoch
keine ecinzige Beobachtung anfiihren, die solck’ einer Vermuthung
als Stiitze dienen konnle; zwischen den Epithelien sieht man nie
Schleimklumpen oder Fetttropfchen, sondern nur zellige Gebilde, die
die Bedingungen zur Fortbewegung (hdchst wahrscheinlich) in sieh
selhst tragen, — Alle Versuche, offene Wege im Epithelstratum
nachzuweisen, sind bis jetzt gescheitert und alle positiven Angaben
entweder widerlegt, oder nicht bestitigt; zu den ersteren gehvren
anch die von Letzerich.

Zum Schluss noch einige Worte Uber das Zottenstroma. —
Letzerich will im Zottenstroma ein Netzwerk anastomosirender
Schlduche, die schliesslich in’s Chylusgefdss miinden, gesehen
haben; wir konnten uns von der Existenz dieses Netzes nicht {iber-
zeugen, obgleich wir die von Letzerich angegebene Methode
genau hefolgten; ein Canalsystem mit selbstiindigen Wan-
dungen existirt im Zottengewebe ganz sicher nicht;
woh! spricht aber manches zu Gunsten von Lymphriumen, die
wabrscheinlich mit dem centralen Chylusgefiss communiciren.
Injicirt man die Chylusgefisse des Darms mit geschmolzener
Butter, die mit einer Oelfarbe gefirbt ist, so siehl man sehr hiufig
an den Peripherie des cenlralen Chylusgefisses der Zotite feine
Zacken der gefirbten Masse in das Zottenparenchym hineinragen;
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ist die Masse weiter gedrungen, so anastomosiren diese Zacken
untereinander, indem sie sich an ihren Knotenpunkten verbreitern,
von einer Isolation dieser Ginge kann nicht die Rede sein; dass
die erwihnten Zacken durch Risse in der Wand des Chylusgefisses
enistanden sind, ist unwahrscheinlich, weil sie fast immer vorhan-
den und namentlich am kolbigen Ende des Chylasgefiisses viel-
filtig sind, oder man miisste annehmen, dass alle Risse gleich-
zeitig entstanden sind, weil ja sonst die Masse nur in der Rich-
tung des ersten Risses vorgedrungen wire; der positive Beweis,
dass es keine Risse sind, ldsst sich allerdings an den Injections-
priparaten nicht fithren. Ein so dichtes Netzwerk, wie Basch¥)
es zeichnet, habe ich nur in solchen Fillen gesehen, wo das ganze
Zottenstroma von der Masse infiltrirt schien und kann ich nament-
lich nicht zugeben, dass , Fig. 4. in klarer Weise das Verhiltniss
der Giinge zu den Zellen des Zotienparenchyms zeigt.©

Die Ergebnisse unserer Untersuchungen lassen sich in folgende
Sitze zusammenfassen:

1) Die Darmepithelien besitzen keine Membran,
weder an dem Basaltheile, noch an den Seitentheilen;
sie schicken lange, diinne Fortsétze in’s Schleimhaut-
gewebe.

2) Die Becherzellen entstehen aus den Cylinder-
zellen durch eine Formveriinderung der letzteren.

3) Diese Formverdnderung steht mit der Secretion
in causalem Zusammenhang.

4) In die Epithelien kdnnen Zellen und Blutkdrper-
chen eindringen.

5) Aus dem Schleimhautgewebe ireten Zellen zwi-
schen den Epithelien in’s Darmlumen aus. -

.In wie weit die wandernden Zellen auch anderen Schleim-
hiduten zukommen, miissen weitere Untersuchungen lehren, wir
haben sie am Darm und Magen des Frosches und der Siuger und
am Oesophagus des ersteren gesehen; einige gelegentliche Beob-
achtungen an der Schleimhaut der Respirationsorgane fithrten
auch hier zum Nachweis lymphatischer Zellen zwischen den Epi-
thelien.

*) Wiener Sitzungsberichte. Bd. LI. Abthlg. 2.
Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXXIX. Hit. 4. 35
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Herrn Professor v. Recklinghausen, der mich bei meinen
Untersuchungen vielfach unterstiitzt hat, sage ich hiermit meinen
verbindlichsten Dank.

Wiirzburg, den 20. Mai 1867.

Nachtrag.

Durch die Giite des Herrm Prof. Kolliker geht mir eben
eine ausfihrliche Publication iber Epithel- und Driisenzellen von
F. E. Schulze (Separatabdruck aus M. Schulize’s Archiv Bd. 3.)
zu. Im Allgemeinen hilt genannter Autor an seiner in der vor-
ldufigen Mittheilung (1. ¢.) ausgesprochenen Ansicht fest, dass die
Becherzellen selbstindige Gebilde seien, sagt jedoch, (p. 171)
»dass die Form der Becherzellen der Amphibien-Mund- und
Rachenhbhle zwischen der Geslalt eines nur leicbt ausgebauchten
Cylinders und der villigen Kugel variirt.¥ An dem Epithelium
des Magens findet er (p. 176) Zellenformen, von denen er nicht
weiss ,, ob sie wirklich zu den Becherzellen gerechnet werden
diirfen, da troiz vieler Aehnlichkeiten eine so charakteristische
Eigenthiimlickeit jener, niimlich die bauchige Theca und deren obere
Verengerung fehlt.“ An der Oberhaut der Fische findet F. E.Schulze
(p- 146) ,,Becherzellen mit und ohne Oeffnung und in Bezug auf
Hussere Form alle Uebergiinge von der reinen Kugel bis zum lang
ausgezogenen Cylinder®; auf (p. 151) lisst er die Oeffnung ,durch
eine langsame, von einem Punkte ausgehende und concentrisch
fortschreitende Dehiscenz der Membran am oberen Eade der Theca“
enistehen; auf p. 150 scheint es ihm ,dass gewdhnliche Epithel-
zellen schnell zu Becherzellen werden.® -— Die Kolben in der
Oberhaut einiger Fische, hiilt Schulze fiir membranlose Zellen
und findet in vielen von ihnen einen Hohlraum, der an der Ober-
fliche mit scharf umschriebener Oeffnung miindet; die scharf um-
sehriebene Oeffnung beweist somit auch an den Becherzellen, denen
Schulze eine Membran vindicirt, nichts fiir die Existenz der
letzteren.

Aus den obigen Citaten geht zur Geniige hervor, dass
F. E. Schulze die Uebergangsformen der Cylinderzellen zu Beeher-
zellen vielfach beobachtet hat, ohne sie jedoch als solehe zu er-
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kennen; in seinen Abbildungen (Taf, IX. Fig. 6 u. 8, Taf X.
Fig. 10 links, Taf. XL Fig. 13, Taf. Xil. Fig. 14 u. 19, b.) hat
er sehr schiitzenswerthe Beitriige zur Kenntniss der in Rede ste-
henden Uebergangsformen gegeben, —

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

[

Erkldrung der Abbildungen.

Tafel XVII
Epithel aus dem Diiondarm des Kaninchens mit Arg. nitric. behandelt;
a und b zwei Becherzellen.
Epithel des Froschmagens in Serum untersucht. Flichenansicht. Die
Dellen sind zum Theil rund, zum Theil oval; an der Epithelzelle a sieht
man 2 Dellen.
Epithel aus dem Oesophagus des Frosches; zwischen den auf- der Seite
liegenden Epithelien sieht man zwei Becherzellen ¢ und d mit erhaltenen
Cilien; a’, b’ sind die Becher a und b vergrdssert gezeichnet; bei a’ fliessen
eben zwei Dellen in eine zusammen; hei b’ sind die zwei Dellen noch
erhalten; das Priparat wurde in Serum untersucht,
Epithel aus dem Froschdarm mit Arg. nitric. bebandelt. Flichenansicht.
Zwischen den briunlichen Polygonen sieht man weisse scharf gezeichnete
Kreise von verschiedener Grisse, an einigen von ihnen sieht man bei ober-
flichlicher Einstellung einen 2ten grésseren Contour, der mehr oder we-
niger verwaschen ist.
Epithelien des Hundedarms; bei a zwei Cylinderzellen, zwischen denen
eine stark glinzende Becherzelle mit erhaltenem Basalsaum liegt; b stelit
eine Uebergangsform dar, die Delle ist schon ausgebildet, die Auwsbauchung
jedoch wenig ausgesprochen; ¢ Cylinderzelle mit langem Fortsatz, der an
seinem Ende verbreitert und abgerissen ist,
a Epithelien, Blutkorperchen enthaltend. b Blutkdrperchen zwischen den
Epithelien; die ndhere Erklirung im Text.
Epithelien des Froschdarms. a Becherzelle mit sehr langem Fortsatz.
b und ¢ Cylinderzellen, zwischen denen fetthaltige Zellen liegen. Bei ¢
zeigt die fetthaltige Zelle einen Fortsatz und kann bei der Untersuchung
der unversehrten Zotte eine mit Fett erfillte Becherzelle vortiuschen;
d Cylinderzellen, deren Seitentheile durch eingewanderte Zellen eingedriickt
erscheinen; e Becherzelle mit erhaltenem Basalsaum. f Cylinderzelle mit
langem Fortsatz, der mit Fetttripfchen erfiillt ist.
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